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ПРЕДИСЛОВИЕ

Рабочая программа к учебнику «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» 
для 10 класса издательства «Русское слово» подготовлена в соответствии с Федеральным государствен-
ным образовательным стандартом (далее ФГОС) и полностью отражает основные идеи и предметные 
темы ФГОС среднего (полного) общего образования. 

Структура рабочей программы позволяет учителям организовывать образовательный процесс, давая 
представление о целях и общей стратегии обучения, его предметном содержании; предусматривает струк-
турирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик, в том 
числе проведение диагностики сформированности учебных действий обучающихся. 

Рабочая программа по математике для 10 класса содержит следующие разделы:
— пояснительную записку, в которой определяются цели обучения математике, места курса в учебном 

плане и раскрываются особенности обучения по УМК «Математика» в 10 классе;
— планируемые результаты освоения основной образовательной программы среднего (полного) обще-

го образования, в том числе характеристику основных видов деятельности обучающихся (на уровне учеб-
ных действий);

— содержание курса, включающее перечень основного изучаемого материала и вариативных компо-
нентов, распределённых по содержательным разделам;

— тематическое планирование с описанием видов учебной деятельности обучающихся и указанием 
примерного числа часов на изучение соответствующего материала;

— современные типы уроков в соответствии с ФГОС;
— поурочное тематическое планирование с описанием типов уроков, примерного содержания для изу-

чения (на уровне учебных пунктов) и планируемых результатов обучения.
В рабочей программе также приводятся список самостоятельных и контрольных работ и перечень по-

собий, входящих в состав УМК «Математика» для 10 класса.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Важной особенностью современного образования является поиск оптимальных стандартов в изучении 
школь ных предметов, которые отражают потребности общества в подготовке специалистов различных на-
правлений и учитывают психологические особенности обучающихся, их индивидуальные образовательные 
потребности. В каждой школе встречаются обучающиеся с разны ми способностями к изучению учебных 
предметов, однако не везде имеются возможности для организации специализированного обучения. Поэто-
му целесообразно применять учебники, вклю чающие в себя различные уровни изложения материала. 

Авторским коллективом профессоров и доцентов Москов ского государственного университета 
им. М.В. Ломоносова и Новосибирского государственного университета, научных со трудников Институ-
та педагогических исследований одарённости детей РАО реализована идея трёхуровневого преподавания 
математики в общеобразовательной школе с 5 по 11 класс в рамках единой концепции. 

Остановимся на основных принципах этой концепции. 
Математика — единая наука: арифметика, алгебра, гео метрия, тригонометрия, начала математическо-

го анализа и так далее являются зависимыми друг от друга дисциплинами. 
Математика тесно связана с различными науками. Моде лирование окружающих нас явлений и изу-

чение возникаю щих моделей позволяют предсказывать результаты, которые не всегда можно проверить 
экспериментально. 

Математика является важным элементом общей человечес кой культуры. Использование увлекатель-
ных задач даёт возможность подчеркнуть красоту математики и помогает сделать обучение менее фор-
мальным. 

Математика имеет свои законы развития и в силу того, что разрабатывает математический аппарат, ко-
торый может при меняться в различных сферах человеческой деятельности, но сит абстрактный характер. 
Умение абстрактно мыслить вы рабатывается постепенно, опираясь на конкретные реальные объекты.

Многие математические понятия и методы не могут быть восприняты сразу. Поэтому важное значение 
имеет обучение по «спирали», когда систематическое возвращение к фундаментальным математическим 
понятиям позволяет пос тепенно переходить от наблюдений и экспериментов к точным формулировкам 
и доказательствам. 

В связи с природными различиями в склонностях и способ ностях целесообразно проводить препода-
вание математики по нескольким уровням. 

Первый уровень — общегуманитарный — предполагает ов ладение таким минимумом знаний, который 
необходим каж дому культурному человеку. 

Второй уровень — технологический — должен обеспечить умения и навыки, которые позволят успешно 
обу чать и в старшей школе, и в вузе. 

Третий уровень — специализированный. На этом уровне сле дует стремиться к воспитанию профессио-
нального интереса к математике и сознательному овладению логикой рассуждений, что необходимо для 
обучения на математическом или близких к нему профилях старшей школы, осу ществляя тем самым под-
готовку к последующему обучению в вузе.

Общая характеристика учебного предмета

Учебный предмет «Математика» является обязательным общеобразовательным предметом. Согласно 
учебному плану учебный предмет «Математика» изучается на двух уровнях — базовом или углублённом — 
в зависимости от образовательных потребностей обучающихся. 

Следуя идее трёхуровневого обучения, учебный предмет «Математика» является интегрированным 
учебным предметом, в котором параллельно изучаются алгебра и начала математического анализа и гео-
метрия (стереометрия). 



5

Основной целью обучения математике на базовом уровне является формирование общей культуры, 
что, в свою очередь, связано с развивающими и воспитательными целями современного образования, 
с социализацией личности и самоопределением дальнейшего жизненного пути старшеклассника. Изуче-
ние математики на базовом уровне нацелено на ов ладение целостной системой математических знаний, 
которая необходима каж дому человеку, планирующему продолжить образование в областях, не связан-
ных с математикой.

Изучение математики на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
— овладение системой математических понятий, основных формул, законов и методов, изучаемых 

в старшей общеобразовательной школе;
— осознание роли математики в описании и исследовании реальных процессов и явлений, формиро-

вание представлений об идеях и методах математики, о математическом моделировании и возможностях 
его применения;

— овладение математической терминологией и символикой; 
— создание условий для формирования умения выдвигать гипотезы, логически обосновывать сужде-

ния, понимать необходимость их проверки;
— формирование умений выполнения точных и приближённых вычислений, преобразование число-

вых и буквенных выражений; 
— формирование умений решать уравнения, неравенства, их системы, текстовые задачи алгебраичес-

ким способом; 
— формирование умений производить простейшие исследования функций и построение их графиков;
— понимание вероятностного характера окружающего мира; умение находить вероятности наступле-

ния событий в простейших ситуациях;
— формирование способности применять освоенные учебные действия для решения различных задач, 

в том числе задач прикладного характера и задач из смежных дисциплин;
— развитие способностей изображать плоские и пространственные геометрические фигуры, их ком-

бинации; чтение геометрических чертежей; описание свойств геометрических фигур и их комбинаций; 
— развитие логики, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мыш-

ления на уровне, необходимом для продолжения образования в областях, не требующих специализиро-
ванной математической подготовки.

Место учебного предмета «Математика» в учебном плане

Учебный план на изучение математики на базовом уровне в старшей общеобразовательной школе 
отводит 4 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения. Всего не менее 140 учебных часов 
за каждый год обучения.

Особенности курса «Математика: алгебра и начала 
математического анализа, геометрия» в старшей школе

Учебно-методический комплект по математике для 10 класса создан на основе Федерального госу-
дарственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования, а также с учётом 
преемственности с Примерной программой среднего общего образования и является продолжением ли-
нии учебников издательства «Русское слово» для 5—9 классов по математике. 

Содержание математического образования на ступени среднего (полного) общего образования пред-
ставлено в виде следующих содержательных разделов: числовые системы; элементарные функции; нача-
ла математического анализа; вероятность и статистика; геометрия (стереометрия). Наряду с этим в содер-
жание математического образования включены два дополнительных раздела: аксиоматические основы 
математики; предел и непрерывность. Содержание каждого из этих разделов отражает принципиальные 
особенности современной математики и предназначено для подготовки обучающихся к продолжению 
обучения в вузах.

Представления об аксиоматическом методе, в частности знакомство с элементами неевклидовой гео-
метрии Лобачевского, о комплексных числах и их геометрической интерпретации прописаны в Фунда-
ментальном ядре содержания общего образования как одни из основных элементов научного знания. 



Раздел «Числовые системы» рассчитан на ознакомление обучающихся с историей развития теории 
числа, с алгебраическими и топологическими структурами в системах рациональных, действительных 
и комплексных чисел, на их приложения к решению уравнений, неравенств, систем и прикладных задач, 
сводящихся к решению алгебраических уравнений.

Раздел «Элементарные функции» рассчитан на определение и изучение числовых функций, составляю-
щих основу для моделирования многих процессов, происходящих в природе и в общественных отношени-
ях. Данный раздел предполагает изучение степенных, показательных, логарифмических, тригонометричес-
ких, обратных тригонометрических функций, а также правила преобразования выражений с радикалами, 
со степенями, с логарифмами, с тригонометрическими функциями и обратными к ним функциями.

Раздел «Начала математического анализа» рассчитан на ознакомление обучающихся с общими приёма-
ми и методами анализа функций, выявление характерных особенностей в поведении графиков функций, 
что связано с теорией пределов и элементами дифференциального и интегрального исчисления.

Раздел «Вероятность и статистика» содержит материал, необходимый для формирования у обучаю-
щихся последовательного отношения к абсолютному большинству процессов, происходящих в природе, 
обществе, экономике и других сферах деятельности человека. Содержание данного раздела предназначе-
но для выработки навыков и умений воспринимать информацию, представленную в различных формах 
(последовательности данных, таблицы, графики и т.д.), понимать вероятностный характер многих реаль-
ных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. 

Раздел «Геометрия (стереометрия)» рассчитан на развитие у обучающихся пространственного вооб-
ражения и логического мышления путём систематического изучения свойств геометрических фигур 
на плоскости и в пространстве и применения этих свойств при решении задач. 

Раздел «Аксиоматические основы математики» рассчитан на ознакомление обучающихся с аксиомати-
ческим подходом к построению математических теорий, позволяет придать математическую строгость 
таким понятиям, как «теорема» и «выводимость». Существенная роль при этом отводится иллюстрации 
аксиоматического подхода на знакомых обучающимся объектах.

Раздел «Предел и непрерывность» рассчитан на ознакомление обучающихся с идеологией приближения 
и непрерывности на уровне, который в значительной степени соответствует уровню изучения теории пре-
делов и непрерывности в высшей школе.

Особенности обучения по УМК «Математика» для 10 класса общеобразовательных организаций
под редакцией академика РАН В.В. Козлова и академика РАО А.А. Никитина

В силу новизны трёхуровневой системы обучения рекомендуется с 5 по 11 класс изучать единый пред-
мет «Математика» (интегрированный), в котором с 10 по 11 класс преподаются разделы «Алгебра и нача-
ла математического анализа» и «Геометрия (стереометрия)».

Раздел «Алгебра и начала математического анализа» рассчитан на введение и изучение числовых функ-
ций, на ознакомление обучающихся с общими приёмами и методами анализа числовых функций, выяв-
ление характерных особенностей в поведении графиков функций. Этот раздел следует считать основой 
математического образования на ступени среднего (полного) общего образования.

Раздел «Геометрия» рассчитан на изучение пространственных фигур, развитие пространственного 
мышления, на применение полученных знаний к решению задач практической направленности, на вы-
числение длин, площадей и объёмов.

Система вопросов и заданий в УМК 10 класса позволяет учитывать возрастные и психологические 
осо бенности обучающихся, а также их индивидуальные интересы. Задачи способствуют развитию крити-
ческого мыш ления, овладению приёмами анализа, синтеза, отбора и сис тематизации материала, форми-
руют умение учиться и орга низовывать свою деятельность. Система тестовых заданий позволяет выявить 
степень усвоения изученного материала. Содержание учебника «Математика: алгебра и начала математи-
ческого анализа, геометрия» способствует развитию мотивации к учению, интеллектуальной и творчес-
кой деятельности.
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБУЧАЮЩИМИСЯ 
ОСНОВНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО) ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Изучение математики по УМК «Математика» для 10 класса в старшей общеобразовательной школе 
даёт возможность обу чающимся достичь личностных, метапредметных и предметных результатов.

Личностные результаты обеспечивают ценностно-смысловую ориентацию обучающихся, установление 
обучающимися связи между учебной деятельностью и её мотивом. К личностным результатам освоения 
старшеклассниками программы относятся:

— сформированность представлений об основных этапах становления математики как науки, о совре-
менных тенденциях её развития и применения; 

— сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки;

— сформированность ответственного отношения к учению на основе мотивации и стремлению к по-
знанию, осознанному выбору и построению индивидуальной траектории образования;

— сформированность потребности самореализации в творческой и учебной деятельности, выражаю-
щаяся в креативности мышления, инициативе, активности при решении математических задач; 

— умение контролировать процесс и прогнозировать результат учебной мате матической деятельности; 
— способность к эмоциональному и эстетическому восприятию математичес ких объектов; 
— навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, 

общественной, трудовой и других видах деятельности.
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы:
— сформированность первоначальных представлений об основных идеях и методах мате матики 

как об универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов окружаю-
щего мира; 

— умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, 
в окружающей жизни; 

— умение распознавать в тексте и речи логически некорректные высказывания, отличать гипотезу 
от факта; 

— умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, использовать различные ме-
тоды решения задач;

— умение точно и логически последовательно излагать свои мысли в уст ной и письменной речи, по-
нимать смысл поставленной задачи, корректно выстраивать аргументацию, приводить примеры и контр-
примеры; 

— умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математичес-
ких проблем, и пред ставлять её в нужной форме; 

— принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 
— умение использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы 

и др.) для иллюстраций, интерпретации, аргументации;
— умение формулировать гипотезы и понимать необходимость их подтверждения путём доказа-

тельств;
— понимание сути алгоритмов и алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 

с ними; умение самостоятельно создавать алгоритмы и алгоритмические предписания для решения учеб-
ных задач;

— умение создавать план решения задач исследовательского характера и осуществлять деятельность 
в соответствии с ним;
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— умение оценивать результаты деятельности, соотносить их с поставленными целями и жизненным 
опытом, публично представлять, в том числе с использованием различных мультимедиасредств.

Предметные результаты на базовом уровне проявляются в знаниях, умениях, компетентностях, характе-
ризующих уровень овладения обучающимися содержанием учебного предмета:

— владеть базовым понятийным аппаратом;
— характеризовать системы целых, рациональных, действительных, иррациональных, комплексных 

чисел; 
— давать определения, формулировать свойства корней n-степени, степеней, логарифмов, тригоно-

метрических функций; 
— производить тождественные преобразования, вычислять значения выражений; 
— решать уравнения, неравенства с радикалами, степенями, логарифмами и тригонометрически-

ми функциями в несложных случаях (с применением одной-двух формул и/или замены переменной), 
в том числе при решении практических расчётных задач из окружающего мира и из области смежных 
дисциплин;

— приводить примеры реальных явлений и процессов, в том числе периодических, которые описыва-
ются с помощью функций;

— определять значения функции по значению аргумента; изображать на координатной плоскости 
графики функций и зависимостей, заданных в различной форме (описание, таблица и формула); описы-
вать свойства функций, используя график;

— соотносить реальные зависимости из окружающей жизни и из смежных дисциплин с элементарны-
ми функциями;

— находить пределы последовательностей в простейших случаях;
— приводить примеры процессов и явлений, имеющих случайный и вероятностный характер; нахо-

дить в простейших ситуациях вероятность наступления случайного события;
— осуществлять перевод информации на язык математических символов, представляя содержащиеся 

в задачах количественные данные в различном виде (формула, таблица, график, диаграмма); выполнять 
обратные действия для извлечения информации из формул, таблиц, графиков;

— исходя из условия задачи, составлять числовые выражения, уравнения, неравенства и находить зна-
чения искомых величин; 

— излагать и оформлять решение логически последовательно, с необходимыми пояснениями;
— объяснять на примерах суть методов математического анализа для исследования функций и вычис-

лений площадей фигур, ограниченных графиками функций;
— использовать язык стереометрии для описания объектов окружающего мира;
— приводить примеры реальных объектов, пространственные характеристики которых описываются 

с помощью геометрических терминов и отношений (параллельности, перпендикулярности, равенства, 
подобия, симметрии);

— иметь представление о многогранниках; распознавать на чертежах и моделях плоские и пространс-
твенные геометрические фигуры, соотносить трёхмерные объекты с их описанием, чертежами, изображе-
ниями; исследовать и описывать пространственные объекты;

— давать определения, формулировать свойства многогранников;
— выполнять геометрические построения;
— иллюстрировать на примерах методы параллельного, перпендикулярного проектирования;
— строить простейшие сечения геометрических тел;
— уметь использовать свойства плоских и пространственных фигур, методы вычисления их линейных 

элементов и углов;
— проводить письменные и устные логические обоснования при решении задач на построение, вы-

числения и доказательство;
—  использовать в отношении геометрических фигур готовые компьютерные программы для постро-

ения, проведения экспериментов и наблюдений на плоскости и в пространстве, а также позволяющие 
проводить эксперименты и наблюдения динамически.
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Аксиоматический метод в математике. Аксиомы. Аксиоматический метод. Возникновение геометрии. 
«Начала» Евклида. Пятый постулат. Примеры логических парадоксов: парадокс кучи.

Начала стереометрии. Примеры фигур в пространстве. Параллельность прямых в пространстве. 
Основные понятия стереометрии. Аксиома плоскости. Аксиомы связи. Аксиома о пересечении плос-
костей. Пространство и полупространство. Равенство фигур в пространстве. Знакомство с пирамидами. 
Примеры сечений треугольной и четырёхугольной пирамид. Общее понятие пирамиды. 

Действительные числа. Рациональные числа и их свойства. Абсолютная величина или модуль числа. 
Периодические десятичные дроби. Сопоставление точке числовой прямой десятичной дроби. Определе-
ние действительного числа. Иррациональные числа. Приближённые значения результатов арифметичес-
ких операций. Запись бесконечной периодической дроби в виде обыкновенной дроби.

Параллельность прямых и плоскостей. Взаимное расположение прямых в пространстве. Признак па-
раллельности прямых в пространстве. Признаки скрещивающихся прямых. Взаимное расположение пря-
мой и плоскости в пространстве. Признак параллельности прямой и плоскости. Сечение многогранников 
плоскостями, параллельными заданным прямым. Взаимное расположение плоскостей. Признаки парал-
лельности плоскостей. Отрезки параллельных прямых, заключённые между параллельными плоскостя-
ми. Треугольная призма. Параллелепипед. Построение сечений призмы. Параллельное проектирование. 

Предел последовательности. Примеры числовых последовательностей. Бесконечно малая последо-
вательность. Теорема о пределе промежуточной последовательности. Сходящиеся последовательности. 
Сумма, произведение и частное сходящихся последовательностей. Монотонные ограниченные последо-
вательности. Числовой ряд. Сходимость, расходимость рядов. Примеры сходящихся рядов. Геометричес-
кий ряд. 

Перпендикулярность в пространстве. Перпендикулярность прямых в пространстве. Признак перпенди-
кулярности прямой и плоскости. Построение плоскости, перпендикулярной к прямой. Построение пря-
мой, перпендикулярной к плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Расстояние от точки до плоскости. 
Высота пирамиды. Перпендикулярность параллельных прямых к одной плоскости. Способы построения 
перпендикуляра к плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Высота призмы. Теорема 
о трёх перпендикулярах. Взаимная перпендикулярность плоскостей. 

Показательные и логарифмические функции. Свойства степеней с натуральными и целыми показателя-
ми. Степенные функции с натуральными и целыми показателями. Свойства степеней с рациональными 
показателями. Примеры степени с действительным показателем. Обобщение степени, свойства степеней 
с действительным показателем. Показательная функция. Уравнения вида ax = b. Решение простейших по-
казательных неравенств. Логарифмы. Логарифмическая функция. Основные логарифмические тождест-
ва. Сумма и разность логарифмов. Логарифм степени. Формула перехода к новому основанию логариф-
мов. Десятичный логарифм. Примеры логарифмических уравнений и неравенств.

Тригонометрические функции числового аргумента. Площадь круга радиуса R и его частей. Длина ок-
ружности. Длина дуги окружности. Радианное измерение угла. Соответствие градусной и радианной мер. 
Площадь сектора и длина дуги при измерении угла в радианах. Радианная мера произвольного угла. Си-
нус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента и их графики. Формулы сложения для тригоно-
метрических функций. Формулы приведения. Формулы двойного и половинного аргумента. Формулы 
произведений и сумм тригонометрических функций. 



Сечения. Задачи, возникающие при построении сечений. Пересечение прямых. Пересечение плоскос-
тей. Пересечение прямой с плоскостью. Построение прямой, параллельной заданной прямой. Построе-
ние сечения, параллельного прямой. Построение сечения, параллельного плоскости. Практические при-
ёмы использования сечений. Линии уровня. 

Касательная. Наглядное представление о непрерывной кривой. Непрерывность монотонных функций. 
Кривые на плоскости. Свойства касательной к окружности. Определение касательной к кривой. Уравне-
ние прямой. Угловой коэффициент касательной. 

События и вероятности. Случайный выбор элемента из конечного множества. Случайный выбор точки 
в пространстве и на плоскости. Случайный выбор точки на отрезке и на окружности. Вероятность. Опе-
рации над событиями. Пересечение и объединение событий. Произведение и сумма событий. Несовмест-
ные события. Дополнение к событию. Невозможное событие. Свойства вероятностей. Закон сложения 
вероятностей. 

Тригонометрические уравнения. Примеры простейших тригонометрических уравнений. Арккосинус. 
Общее решение уравнения cosx = a. Уравнение cost = 0. Арксинус. Общее решение уравнения sinx = a. 
Уравнение sint = 0. Арктангенс. Общее решение уравнения tgx = a. Решение уравнения ctgx = a. Тригоно-
метрические уравнения, сводящиеся к простейшим. 

Углы в пространстве. Угол между пересекающимися прямыми. Угол между скрещивающимися прямы-
ми в пространстве. Примеры нахождения углов. Двугранный угол. Построение линейного угла. Угол меж-
ду плоскостями. Перпендикулярность плоскостей. Угол между прямой и плоскостью в особых случаях. 
Угол между наклонной и плоскостью. Трёхгранный угол. Вычисление элементов трёхгранного угла. Пло-
щадь проекции многоугольника. 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства. Решение простейших показательных и ло-
гарифмических уравнений. Решение уравнений приведением к равенству логарифмов с одним основани-
ем. Показательные неравенства, сводящиеся к простейшим. Логарифмические неравенства, сводящиеся 
к простейшим. 

Комплексные числа. Множество комплексных чисел. Сумма, разность и произведение комплексных 
чисел. Деление во множестве комплексных чисел. Комплексно-сопряжённые числа. Свойство операций 
во множестве комплексных чисел. Изображение комплексных чисел на плоскости. Комплексная плос-
кость. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование реализует один из возможных подходов к распределению учебного време-
ни на изучение содержания, предусмотренного программой. Оно носит рекомендательный характер и не 
исключает возможности иного распределения часов по усмотрению учителя. 

В примерном тематическом планировании основное содержание разбито на темы, в которых в ряде 
случаев программный материал расписан более подробно. Особенностью тематического планирования 
является то, что в нём содержится описание возможных видов деятельности обучающихся в процессе 
изучения соответствующего материала. 

Основное содержание по темам
Основные виды деятельности 
(на уровне учебных действий)

Аксиоматический метод в математике (2 часа)

Аксиомы. Аксиоматический метод. Возникнове-
ние геометрии. «Начала» Евклида. Пятый постулат. 

Примеры логических парадоксов: парадокс кучи

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Проводить письменные и устные логические обос-
нования при решении задач на вычисления и до-
казательство.
Использовать язык стереометрии для описания 
объектов окружающего мира

Начала стереометрии (8 часов)

Примеры фигур в пространстве.
Основные понятия стереометрии. Аксиома 

плоскости. Аксиомы связи. Аксиома о пересече-
нии плоскостей. Пространство и полупростран-
ство. Равенство фигур в пространстве. 

Знакомство с пирамидами. Треугольная и че-
тырёхугольная пирамиды. Примеры сечений тре-
угольной и четырёхугольной пирамид. Общее 
понятие пирамиды

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Выполнять геометрические построения; описывать 
пространственные объекты. 
Использовать свойства плоских и пространствен-
ных фигур, методы вычисления их линейных эле-
ментов и углов.
Иметь представления о многогранниках; распозна-
вать на чертежах, рисунках и моделях простран-
ственные геометрические фигуры; соотносить 
реальные трёхмерные объекты с их описанием, 
чертежами, изображениями; исследовать и описы-
вать пространственные объекты.
Строить сечения в простейших случаях простран-
ственных геометрических фигур.
Проводить письменные и устные логические обос-
нования при решении задач на вычисления и до-
казательство.
Приводить примеры реальных объектов, простран-
ственные характеристики которых описываются с 
помощью отношения равенства и параллельности
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Основное содержание по темам
Основные виды деятельности 
(на уровне учебных действий)

Действительные числа (8 часов)

Рациональные числа, их сравнение. Свойства 
арифметических операций. Абсолютная величина 
или модуль числа. Способы записи рациональных 
чисел. Периодические десятичные дроби. 

Соизмеримость и общая мера отрезков. Соизме-
римые отрезки и рациональные числа. Сопоставле-
ние точке числовой прямой десятичной дроби. 

Определение действительного числа. Иррацио-
нальные числа. 

Десятичные приближения снизу и сверху. Срав-
нение действительных чисел по их изображениям 
на числовой прямой. Правило сравнения действи-
тельных чисел. Свойства арифметических операций

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Характеризовать системы целых, рациональных, 
действительных чисел.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Решать уравнения в несложных случаях (с приме-
нением одной-двух формул и/или замены пере-
менной), в том числе при решении практических 
расчётных задач из окружающего мира и из облас-
ти смежных дисциплин.
Исходя из условия задачи, составлять числовые 
выражения, уравнения, неравенства и находить 
значения искомых величин

Параллельность прямых и плоскостей (14 часов)

Взаимное расположение прямых в пространс-
тве. Свойства параллельности прямых. Признак 
параллельности прямых в пространстве. Призна-
ки скрещивающихся прямых. 

Взаимное расположение прямой и плоскости 
в пространстве. Признак параллельности прямой и 
плоскости. Свойство параллельных прямой и плос-
кости.

Взаимное расположение плоскостей. Призна-
ки параллельности плоскостей. Свойства парал-
лельных плоскостей. Сечения многогранников, 
параллельные заданным плоскостям. Отрезки па-
раллельных прямых, заключённые между парал-
лельными плоскостями.

Многоугольная призма. Параллелепипед. Свой-
ство диагоналей параллелепипеда. Построение сече-
ний призмы. 

Параллельное проектирование

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Приводить примеры реальных объектов, про-
странственные характеристики которых описыва-
ются с помощью отношений параллельности.
Иметь представление о многогранниках; распозна-
вать на чертежах и моделях плоские и простран-
ственные геометрические фигуры; соотносить трёх-
мерные объекты с их описанием, чертежами, 
изображениями.
Давать определения, формулировать свойства мно-
гогранников.
Иллюстрировать методы параллельного проекти-
рования.
Строить простейшие сечения геометрических тел.
Исследовать и описывать пространственные объекты.
Использовать в отношении геометрических фигур 
готовые компьютерные программы для построе-
ния, проведения экспериментов и наблюдений на 
плоскости и в пространстве, а также позволяющие 
проводить эксперименты и наблюдения динами-
чески (в движении).
Проводить доказательства геометрических теорем; 
письменные и устные логические обоснования 
при решении задач на построение, вычисления 
и доказательство

Предел последовательности (8 часов)

Примеры числовых последовательностей. Оп-
ределение сходимости последовательности к нулю. 
Основные свойства бесконечно малых последова-

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Находить пределы последовательностей в про-
стейших случаях.

Продолжение таблицы
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Основное содержание по темам
Основные виды деятельности 
(на уровне учебных действий)

тельностей. Теорема о пределе промежуточной по-
следовательности. 

Сумма, произведение и частное сходящихся 
последовательностей. Предел промежуточной 
последовательности. Монотонные ограниченные 
последовательности. Числовой ряд. Сходимость, 
расходимость рядов. Примеры сходящихся рядов. 
Геометрический ряд. Убывающая геометрическая 
прогрессия

Использовать готовые компьютерные программы 
для иллюстрации зависимостей.
Исходя из условия задачи, составлять выражение 
и находить значения искомых величин.
Излагать и оформлять решение логически после-
довательно, с необходимыми пояснениями

Перпендикулярность в пространстве (16 часов)

Перпендикулярность прямых в пространстве. 
Перпендикулярность прямой и плоскости. При-
знак перпендикулярности прямой и плоскости. 
Построение плоскости, перпендикулярной к пря-
мой. Построение прямой, перпендикулярной к 
плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Расстоя-
ние от точки до плоскости. Высота пирамиды и 
призмы. Способы построения перпендикуляра к 
плоскости. Расстояние между параллельными 
плоскостями

Перпендикулярное проектирование и его свой-
ства. Теорема о трёх перпендикулярах. Взаимная 
перпендикулярность плоскостей. Пересечение 
двух плоскостей, перпендикулярных к третьей 
плоскости

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Использовать язык стереометрии для описания 
объектов окружающего мира.
Приводить примеры реальных объектов, простран-
ственные характеристики которых описываются с 
помощью отношений перпендикулярности.
Иметь представление о многогранниках; распознавать 
на чертежах и моделях плоские и пространственные 
геометрические фигуры, соотносить трёхмерные объ-
екты с их описанием, чертежами, изображениями.
Строить простейшие сечения геометрических тел.
Исследовать и описывать пространственные объекты.
Проводить доказательства геометрических теорем; 
письменные и устные логические обоснования 
при решении задач на построение, вычисления 
и доказательство.
Выполнять геометрические построения простран-
ственных фигур.
Использовать свойства фигур на плоскости и в 
пространстве, методы вычисления их линейных 
элементов и углов

Показательные и логарифмические функции (12 часов)

Степенные функции с натуральными и целыми 
показателями. Арифметический корень. Степень 
с рациональным показателем. Обобщение степе-
ни, свойства степеней с действительным показа-
телем. Показательная функция. Уравнения вида 
ax = b. Решение простейших показательных нера-
венств. 

Логарифмы. Логарифмическая функция. Ос-
новные логарифмические тождества. Сумма и 
разность логарифмов. Логарифм степени. Форму-
ла перехода к новому основанию логарифмов. Де-
сятичный логарифм. Примеры логарифмических 
уравнений и неравенств

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Давать определения, формулировать свойства 
корней, степеней, логарифмов.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Решать уравнения, неравенства с радикалами, 
степенями, логарифмами в несложных случаях 
(с применением одной-двух формул и/ или заме-
ны переменной).
Изображать на координатной плоскости графики 
зависимостей, заданных в табличной форме и 
формулой; описывать свойства функций с опорой 
на графики.

Продолжение таблицы
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Основное содержание по темам
Основные виды деятельности 
(на уровне учебных действий)

Излагать и оформлять решение логически после-
довательно, с необходимыми пояснениями.
Определять значения функции по значению аргу-
мента

Тригонометрические функции числового аргумента (14 часов)

Площадь единичного круга и число π. Площадь 
круга радиуса R и его частей. Длина окружности. 
Длина дуги окружности. Радианное измерение уг-
ла. Соответствие градусной и радианной мер. Пло-
щадь сектора и длина дуги при измерении угла 
в радианах. Радианная мера произвольного угла. 

Синус, косинус, тангенс и котангенс числового 
аргумента. Графики синуса, косинуса, тангенса и 
котангенса. 

Основные тригонометрические формулы. Фор-
мулы сложения для тригонометрических функ-
ций. Формулы приведения. Формулы двойного и 
половинного аргумента. Формулы произведений 
и сумм тригонометрических функций

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Давать определения, формулировать свойства три-
гонометрических функций.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Определять значения функции по значению аргу-
мента; изображать на координатной плоскости 
графики зависимостей, заданных описанием, в 
табличной форме и формулой; описывать свойства 
функций с опорой на графики.
Исходя из условия задачи, составлять числовые 
выражения и находить значения искомых величин.
Излагать и оформлять решение логически после-
довательно, с необходимыми пояснениями

Сечения (6 часов)

Задачи, возникающие при построении сече-
ний. Пересечение прямых. Пересечение плоскос-
тей. Пересечение прямой с плоскостью. Построе-
ние прямой, параллельной заданной прямой. 

Построение сечения, параллельного прямой. 
Построение сечения, параллельного плоскости. 
Практические приёмы использования сечений. 
Линии уровня

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Иметь представление о многогранниках; распозна-
вать на чертежах и моделях плоские и простран-
ственные геометрические фигуры.
Давать определения, формулировать свойства мно-
гогранников.
Выполнять геометрические построения.
Строить простейшие сечения геометрических тел.
Использовать в отношении геометрических фигур 
готовые компьютерные программы для построе-
ния в пространстве.
Проводить письменные и устные логические обос-
нования при решении задач на построение, вы-
числения и доказательство

Касательная (4 часа)

Наглядное представление о непрерывной кри-
вой. Промежутки на числовой прямой. Непрерыв-
ность монотонных функций. Кривые на плоскости. 

Наглядные представления о касательной. 
Свойства касательной к окружности. Определе-
ние касательной к кривой.

Уравнение прямой. Угловой коэффициент ка-
сательной как предел угловых коэффициентов се-
кущих. Пример нахождения касательной

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Использовать готовые компьютерные программы 
для иллюстрации зависимостей.
Определять значения функции по значению аргу-
мента; изображать на координатной плоскости 
графики зависимостей, заданных описанием, в 
табличной форме и формулой; описывать свой-
ства функций с опорой на графики.
Исходя из условия задачи, составлять числовые 
выражения, уравнения и находить значения иско-
мых величин

Продолжение таблицы
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Основное содержание по темам
Основные виды деятельности 
(на уровне учебных действий)

События и вероятности (6 часов)

Случайный выбор элемента из конечного мно-
жества. Случайный выбор точки в пространстве и 
на плоскости. Случайный выбор точки на отрезке 
и на окружности. Мера и вероятность. Новые 
примеры мер множеств. 

Операции над событиями. Пересечение собы-
тий. Объединение событий. Произведение и сум-
ма событий. Несовместные события. Дополнение 
к событию. Невозможное событие. 

Три свойства вероятностей. Попарная несов-
местность событий. Закон сложения вероятнос-
тей. Вероятность дополнения к событию

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Приводить примеры процессов и явлений, имею-
щих случайных характер; находить в простейших 
ситуациях из окружающей жизни вероятность на-
ступления случайного события.
Осуществлять информационную переработку за-
дачи, переводя информацию на язык математи-
ческих символов, представляя содержащиеся в за-
дачах количественные данные в виде формул, 
таблиц, графиков, диаграмм, и выполнение об-
ратных действий с целью извлечения информации 
из формул, таблиц, графиков и др.

Тригонометрические уравнения (12 часов)

Примеры простейших тригонометрических 
уравнений. Арккосинус. Общее решение уравне-
ния cosx = a. Уравнение cost = 0. Арксинус. Общее 
решение уравнения sinx = a. Уравнение sint = 0. 
Арктангенс. Общее решение уравнений tgx = a 
и ctgx = a. 

Тригонометрические уравнения, сводящиеся к 
простейшим. Способ приведения к одному аргу-
менту. Способ приведения к одной функции. 
Способ преобразования сумм и произведений си-
нусов и косинусов

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Давать определения, формулировать свойства 
тригонометрических функций.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Решать уравнения, неравенства с тригонометри-
ческими функциями в несложных случаях (с при-
менением одной-двух формул и/или замены пере-
менной).
Определять значения функции по значению аргу-
мента.
Излагать и оформлять решение логически после-
довательно, с необходимыми пояснениями

Углы в пространстве (10 часов)

Угол между пересекающимися прямыми. Угол 
между скрещивающимися прямыми в простран-
стве. Двугранный угол. Построение линейного угла. 
Угол между плоскостями. Перпендикулярность 
плоскостей. Взаимное расположение прямых в пер-
пендикулярных плоскостях. 

Угол между прямой и плоскостью в особых слу-
чаях. Угол между наклонной и плоскостью.

Трёхгранный угол. Вычисление элементов трёх-
гранного угла. 

Площадь проекции многоугольника

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Приводить примеры реальных объектов, про-
странственные характеристики которых описыва-
ются с помощью геометрических терминов и от-
ношений (параллельности, перпендикулярности, 
равенства).
Иметь представление о многогранниках и телах 
вращения; распознавать на чертежах и моделях 
плоские и пространственные геометрические фи-
гуры, соотносить трёхмерные объекты с их описа-
нием, чертежами, изображениями.
Выполнять геометрические построения.
Исследовать и описывать пространственные объекты.
Уметь использовать свойства плоских и простран-
ственных фигур, методы вычисления их линейных 
элементов и углов.
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Проводить письменные и устные логические обос-
нования при решении задач на вычисления и до-
казательство

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (12 часов)

Свойства степеней и логарифмов. Решение 
простейших показательных и логарифмических 
уравнений. Замена переменной. Приведение лога-
рифмических и показательных уравнений к алгеб-
раическим уравнениям. Решение уравнений при-
ведением к равенству логарифмов с одним 
основанием. Изменение области определения при 
выполнении преобразований. Показательные и 
логарифмические неравенства, сводящиеся к про-
стейшим

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Давать определения, формулировать свойства сте-
пеней, логарифмов.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Решать уравнения, неравенства со степенями, ло-
гарифмами в несложных случаях (с применением 
одной-двух формул и/ или замены переменной).
Исходя из условия задачи, составлять уравнения, 
неравенства и находить значения искомых величин. 
Излагать и оформлять решение логически после-
довательно, с необходимыми пояснениями

Комплексные числа (3 часа)

Множество комплексных чисел. Сумма, раз-
ность и произведение комплексных чисел. Проти-
воположное число. Деление во множестве комп-
лексных чисел. Комплексно-сопряжённые числа. 
Свойство операций во множестве комплексных 
чисел.

Изображение комплексных чисел на плоскос-
ти. Комплексная плоскость. Геометрическое пред-
ставление суммы комплексных чисел. Изображе-
ния комплексно-сопряжённых чисел

Владеть базовым понятийным аппаратом.
Характеризовать систему комплексных чисел.
Производить тождественные преобразования, вы-
числять значения выражений.
Использовать готовые компьютерные программы 
для иллюстрации комплексной плоскости

Повторение (5 часов)
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СОВРЕМЕННЫЕ ТИПЫ УРОКОВ

Система занятий по любому предмету имеет циклический характер. Один цикл обычно связан с круп-
ной смысловой единицей — темой, в рамках которой учитель использует различные типы уроков. Пред-
ложенная классификация позволяет чётко определять цель, задачи и структуру каждого урока, не пре-
пятствует использованию учителем различных педагогических технологий и выбору формы проведения 
урока (лекция, беседа, семинар и др.). 

Типы уроков в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом:
— урок освоения новых знаний и видов учебных действий;
— урок применения знаний и видов учебных действий;
— урок обобщения, систематизации и закрепления знаний и умений выполнять учебные действия;
— урок развивающего контроля;
— комбинированный урок.

Структура уроков

1. Урок освоения новых знаний и видов учебных действий
Данный тип урока используется: 
— при освоении новых знаний и формировании новых видов учебных действий; 
— при освоении новых знаний на основе уже сформированных видов учебных действий; 
— при формировании новых видов учебных действий на основе имеющихся знаний.
Целью данного типа урока является формирование у обучающихся новых знаний и видов учебных 

действий в рамках некоторой учебной ситуации.
Деятельность учителя: 
— создание условий для освоения обучающимися новых знаний и формирования умений выполнять 

учебные действия; формирование у обучающихся способностей к рефлексии.
Деятельность обучающегося: 
— восприятие, осмысление, запоминание новых знаний и освоение новых видов учебных действий; 

формирование способностей к рефлексии.

2. Урок применения знаний и видов учебных действий
Целью данного типа урока является формирование у обучающихся способностей применять знания 

и учебные действия для решения практических задач.
Деятельность учителя: 
— создание условий для практического применения обучающимися знаний и видов учебных дейст-

вий; формирование у обучающихся способностей к рефлексии, коррекции знаний и умений выполнять 
учебные действия.

Деятельность обучающегося: 
— закрепление знаний и умений выполнять учебные действия, фиксация и преодоление затруднений 

практического применения знаний и умений выполнять учебные действия.

3. Урок обобщения, систематизации и закрепления знаний и умений выполнять учебные действия 
Целью данного типа урока является обобщение, систематизация и закрепление знаний и умений вы-

полнять учебные действия каждым обучающимся по итогам изучения темы/раздела или крупного тема-
тического блока в рамках учебного предмета.



Деятельность учителя: 
— создание условий для организации обобщения, систематизации и закрепления знаний и умений 

выполнять учебные действия; выявление индивидуальных учебных достижений и затруднений обучаю-
щихся при выполнении учебных действий на основе сформированных знаний; формирование у обучаю-
щихся способностей к рефлексии, коррекции знаний и умений выполнять учебные действия.

Деятельность обучающегося: 
— обобщение, систематизация и закрепление знаний и умений выполнять учебные действия; само-

анализ и самооценка индивидуальных учебных достижений.

4. Урок развивающего контроля
Целью данного типа урока является осуществление контроля за способностями обучающихся при-

менять новые знания и умением выполнять учебные действия при помощи диагностирующих заданий, 
а также формирование способности обучающихся к самооценке и самоанализу.

Урок развивающего контроля предполагает организацию учебного взаимодействия в два этапа.
I этап
Организация индивидуального написания обучающимися контрольной работы; предоставление воз-

можности обучающимся проведения самооценки своих работ по заранее обоснованному критерию.
II этап
Сопоставление обучающимся результатов своей работы с эталоном (готовым образцом выполнения 

работы) и самоанализ (взаимоанализ) деятельности. Определение места затруднения, выявление и фик-
сирование причины затруднения в учебной деятельности и выработка алгоритмов коррекции этих затруд-
нений.

Деятельность учителя: 
— создание условий для мотивации обучающихся к осуществлению контроля уровня усвоения знаний 

и сформированности умений выполнять учебные действия; контроль уровня усвоения знаний и сформи-
рованности умений выполнять учебные действия; уточнение алгоритмов устранения затруднений в учеб-
ной деятельности; анализ последовательности выполнения коррекционной работы обучающимися.

Деятельность обучающегося: 
— выполнение диагностирующих заданий; самопроверка и взаимопроверка результатов выполнения 

диагностирующих заданий; выявление причин затруднений в учебной деятельности, выработка и приме-
нение алгоритмов коррекции этих затруднений; рефлексия учебной деятельности.

5. Комбинированный урок
Целью данного типа урока является создание ситуации, при которой учитель имеет возможность наря-

ду с освоением обучающимися новых знаний и видов учебных действий провести закрепление и коррек-
цию усвоенных ранее знаний и видов учебных действий.

Структура урока формируется в зависимости от цели деятельности учителя на основе структуры раз-
ных типов уроков.

Деятельность учителя: 
— создание условий для организации повторения, закрепления и коррекции усвоенных знаний и/или 

видов учебных действий; создание условий для освоения обучающимися новых знаний и видов учебных 
действий; формирование у обучающихся способностей к коррекционной деятельности и рефлексии.

Деятельность обучающегося: 
— закрепление знаний и умений выполнять учебные действия; восприятие, осмысление, запомина-

ние новых знаний и освоение новых видов учебных действий; фиксирование и преодоление затруднений 
применения знаний и умений выполнять учебные действия.
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он
ус

)

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

яз
ы

к 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

 д
ля

 о
п

и
са

н
и

я 
об

ъе
кт

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
; 

и
м

ет
ь 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

че
рт

еж
ах

 и
 м

од
ел

ях
 п

ло
ск

и
е 

и
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
-

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры
, 

со
от

н
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
еж

ам
и

, 
и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и
; в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 о

сн
ов

ан
и

я 
кр

и
те

ри
ев

 д
ля

 с
ра

вн
ен

и
я,

 о
ц

ен
ки

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ка

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 а
н

ал
и

зи
-

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 с

ли
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 
с 

за
да

н
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
ви

ду
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 с

об
ст

ве
н

н
ую

 
п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 

тр
уд

н
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

да
ч,

 р
еш

ен
и

й
, р

ас
су

ж
де

н
и

й
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а 
ст
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м
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Те
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ок
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ом
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 п

ун
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а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ар

ал
ле

ль
н

ос
ть

 п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 (

1.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ар
ал

ле
ль

н
ос

ть
 п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

-
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

; в
ла

де
ть

 б
аз

ов
ы

м
 п

он
ят

и
й

н
ы

м
 

ап
п

ар
ат

ом
; 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

; 
вы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
-

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

дв
и

га
ть

 г
и

п
от

ез
ы

 и
 п

ро
во

ди
ть

 и
х 

до
ка

за
те

ль
ст

во
; 

н
ах

од
и

ть
 и

 в
ы

де
ля

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ую

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

ю
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 

и
 

вн
ос

и
ть

 
и

зм
ен

ен
и

я 
и

 
до

п
ол

н
ен

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

, 
ре

ал
ьн

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 п
ро

-
ду

кт
а;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ка
зы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 н

е-
об

хо
ди

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 в
ос

п
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
а-

хо
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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О
сн

ов
н

ы
е 

п
он

ят
и

я 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

. А
кс

и
ом

а 
п

ло
ск

ос
ти

 (
2.

1—
2.

4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
он

ят
и

ях
 с

те
ре

ом
ет

ри
и

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
-

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 а
кс

и
ом

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

те
ре

ом
ет

ри
я,

 о
сн

ов
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
те

ре
ом

ет
ри

и
 (

то
чк

и
, 

п
ря

м
ы

е,
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 п

ро
ст

ра
н

ст
во

),
 

ак
си

ом
а 

п
ло

ск
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 

ба
зо

вы
м

 
п

он
ят

и
й

н
ы

м
 

ап
п

ар
ат

ом
; 

п
ро

во
ди

ть
 

п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 

ус
тн

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
; 

и
м

ет
ь 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я;

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

е-
н

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
, у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

уч
еб

н
о-

и
сс

ле
до

ва
-

те
ль

ск
ой

, п
ро

ек
тн

ой
 и

 д
ру

ги
х 

ви
да

х 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
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н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

че
бн

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 а
кс

и
ом

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
п

ро
ст

ра
н

с-
тв

ен
н

ы
х 

ф
и

гу
р 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
А

кс
и

ом
ы

 с
вя

зи
, п

ер
ес

еч
ен

и
е 

п
ло

ск
ос

те
й

, п
ро

ст
ра

н
ст

во
, п

ол
уп

ро
ст

ра
н

ст
во

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
-

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

о-
м

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 о

сн
ов

ан
и

я 
кр

и
те

ри
ев

 д
ля

 с
ра

вн
ен

и
я,

 о
ц

ен
ки

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ка

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
-

ро
ва

ть
 п

ро
бл

ем
у;

 о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ре
ф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

с-
ло

ви
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
оп

ре
де

ля
ть

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я;

 п
ла

н
и

-
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
ум

ет
ь 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

-
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 у
ча

ст
во

ва
ть

 в
 т

во
рч

ес
ко

м
, 

со
зи

да
те

ль
н

ом
 

п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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2.
 Н

ач
ал

а 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
ав

ен
ст

во
 ф

и
гу

р 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 (

2.
8)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 р

ав
ен

ст
ве

 ф
и

гу
р 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

-
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ав
ен

ст
во

 ф
и

гу
р 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, п
ол

ож
ен

и
е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

-
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 р
ав

ен
ст

ва
; 

вы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: в

ы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 п
ри

м
ен

ят
ь 

м
ет

од
ы

 и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ог

о 
п

ои
ск

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
рн

ы
х 

ср
ед

ст
в;

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 с
 ц

ел
ью

 в
ы

де
ле

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

 (
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х,
 

н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а;
 п

ре
дс

та
в-

ля
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 р
аб

от
ы

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ка
зы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь;
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
а-

н
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

м
от

и
ва

ц
и

и
 и

 с
тр

ем
ле

-
н

и
я 

к 
п

оз
н

ан
и

ю
, 

ос
оз

н
ан

н
ом

у 
вы

бо
ру

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
ю

 и
н

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 
тр

ае
кт

ор
и

и
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м
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ри
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Тр
еу

го
ль

н
ая

 п
и

ра
м

и
да

 (
3.

1,
 3

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 т

ре
уг

ол
ьн

ой
 п

и
ра

м
и

де
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

о-
ш

ен
и

и
 т

ре
уг

ол
ьн

ой
 п

и
ра

м
и

ды

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

еу
го

ль
н

ая
 п

и
ра

м
и

да
, 

ве
рш

и
н

ы
, 

рё
бр

а,
 г

ра
н

и
 п

и
ра

м
и

ды
, 

п
ов

ер
хн

ос
ть

 п
и

ра
м

и
ды

, 
те

тр
аэ

др
, 

п
ра

ви
ль

н
ы

й
 т

ет
ра

эд
р,

 с
еч

ен
и

я 
тр

еу
го

ль
н

ой
 п

и
ра

м
и

ды

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
и

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

-
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

-
ры

, с
оо

тн
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, ч
ер

те
ж

ам
и

, и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ля

 м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

а-
ц

и
и

; о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

вз
аи

м
н

ы
й

 
ко

н
тр

ол
ь 

и
 

ок
аз

ы
ва

ть
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь;
 о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

-
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, 

та
к 

и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

-
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 
к 

и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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 Н

ач
ал

а 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ч
ет

ы
рё

ху
го

ль
н

ая
 п

и
ра

м
и

да
 (

3.
5,

 3
.6

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 ч

ет
ы

рё
ху

го
ль

н
ой

 п
и

ра
м

и
де

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 ч
ет

ы
рё

ху
го

ль
н

ой
 п

и
ра

м
и

ды
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ч

ет
ы

рё
ху

го
ль

н
ая

 п
и

ра
м

и
да

, 
ве

рш
и

н
ы

, 
гр

ан
и

, 
рё

бр
а,

 о
сн

ов
ан

и
е 

п
и

ра
м

и
ды

, 
п

ов
ер

хн
ос

ть
 п

и
-

ра
м

и
ды

, с
еч

ен
и

я 
че

ты
рё

ху
го

ль
н

ой
 п

и
ра

м
и

ды

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
и

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

-
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

-
ры

, с
оо

тн
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, ч
ер

те
ж

ам
и

, и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 

за
да

чу
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 

ещ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
-

ям
и

 
ре

че
во

го
 

эт
и

ке
та

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

вз
аи

м
н

ы
й

 
ко

н
тр

ол
ь 

и
 

ок
аз

ы
ва

ть
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь;
 о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
р-

ш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, 

та
к 

и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

-
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я
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Те
м
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ур

ок
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(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

О
бщ

ее
 п

он
ят

и
е 

п
и

ра
м

и
ды

 (
3.

7)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

я 
о 

n-
уг

ол
ьн

ой
 п

и
ра

м
и

де
 и

 е
ё 

ос
н

ов
н

ы
х 

эл
ем

ен
та

х,
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 n

-у
го

ль
н

ой
 п

и
ра

м
и

ды

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

бщ
ее

 п
он

ят
и

е 
п

и
ра

м
и

ды
, n

-у
го

ль
н

ая
 п

и
ра

м
и

да
, п

ри
м

ер
ы

 n
-у

го
ль

н
ы

х 
п

и
ра

м
и

д

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
и

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

-
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

-
ры

, с
оо

тн
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, ч
ер

те
ж

ам
и

, и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

оп
ре

-
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 
за

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й

 



29

У
ро

к 
11

Д
ат

а:
Гл

ав
а 

3.
 Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Д
ей

ст
ви

я 
н

ад
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 (

1.
1—

1.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ов
то

ре
н

и
е 

п
он

ят
и

я 
ра

ц
и

он
ал

ьн
ог

о 
чи

сл
а 

и
 д

ей
ст

ви
й

 н
ад

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

, 
св

ой
ст

в 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
оп

ер
ац

и
й

 н
ад

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

, 
за

кр
еп

ле
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

т-
н

ош
ен

и
и

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ро
би

, р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а,
 д

ей
ст

ви
я 

н
ад

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

, с
во

й
ст

ва
 а

ри
ф

м
ет

и
че

с-
ки

х 
оп

ер
ац

и
й

, с
ра

вн
ен

и
е 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
ы

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л;
 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

н
а-

хо
ди

ть
 и

 в
ы

де
ля

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 

ре
ш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

от
ы

; 
ре

ф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

-
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 с
об

ст
-

ве
н

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
вл

ад
ет

ь 
ди

ал
ог

и
че

ск
ой

 и
 м

он
ол

ог
и

че
ск

ой
 ф

ор
м

ам
и

 р
еч

и
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и
 

с 
гр

ам
м

ат
и

че
ск

и
м

и
 и

 с
и

н
та

кс
и

че
ск

и
м

и
 н

ор
м

ам
и

 р
ус

ск
ог

о 
яз

ы
ка

; 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ё-
то

м
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
од

и
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

-
ш

ен
и

я.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
е-

ю
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

А
бс

ол
ю

тн
ая

 в
ел

и
чи

н
а 

чи
сл

а 
(1

.5
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ов
то

ре
н

и
е 

п
он

ят
и

я 
аб

со
лю

тн
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 ч
и

сл
а,

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
св

ой
ст

в 
аб

со
лю

тн
ой

 в
ел

и
-

чи
н

ы
 ч

и
сл

а,
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 а
бс

ол
ю

тн
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 ч
и

сл
а

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 м
од

ул
ь 

и
ли

 а
бс

ол
ю

тн
ая

 в
ел

и
чи

н
а 

чи
сл

а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
ы

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л;
 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
-

н
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 о
дн

ой
-д

ву
х 

ф
ор

м
ул

);
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 

дл
я 

м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, а
 т

ак
ж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

-
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
о-

ц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
вз

ро
сл

ы
м

и
, с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, д

ет
ьм

и
 м

ла
дш

ег
о 

во
зр

ас
та

 в
 о

бр
аз

ов
а-

те
ль

н
ой

, о
бщ

ес
тв

ен
н

ой
, т

ру
до

во
й

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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3.
 Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Д
ес

ят
и

чн
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ог
о 

чи
сл

а 
(2

.1
, 2

.2
, 2

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 д

ес
ят

и
чн

ой
 з

ап
и

си
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 д

ес
ят

и
чн

ог
о 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 д
ес

ят
и

чн
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ог
о 

чи
сл

а,
 п

ер
и

од
и

че
ск

ая
 д

ес
я-

ти
чн

ая
 д

ро
бь

, п
ер

и
од

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я;

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
и

ст
ем

ы
 р

ац
и

-
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л;
 п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

е-
н

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
е-

н
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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3.
 Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
ои

зм
ер

и
м

ы
е 

от
ре

зк
и

 и
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а 

(3
.1

, 3
.3

, 3
.4

, 3
.6

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

ои
зм

ер
и

м
ы

х 
от

ре
зк

ах
, п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

т-
н

ош
ен

и
и

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

ои
зм

ер
и

м
ос

ть
, 

об
щ

ая
 м

ер
а 

от
ре

зк
ов

, 
со

и
зм

ер
и

м
ы

е 
от

ре
зк

и
, 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а,
 и

рр
ац

и
-

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
ы

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

и
 и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л;
 п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

-
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
оп

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

; 
ан

ал
и

зи
-

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ре
ф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 
и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

вл
ад

ет
ь 

во
ле

-
во

й
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

-
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, о
тн

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

т-
ро

ль
 и

 о
ка

зы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 н
ео

бх
од

и
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 
и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ей
ст

ви
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е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

И
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а 

(4
.1

—
4.

3)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
чи

сл
ах

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
я 

в 
от

-
н

ош
ен

и
и

 и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
И

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а,
 в

ещ
ес

тв
ен

н
ы

е 
чи

сл
а,

 д
ей

ст
ви

те
ль

н
ы

е 
чи

сл
а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
ы

 ц
ел

ы
х,

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х,

 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х,

 и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л;

 и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

-
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
-

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

п
оз

и
ц

и
й

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
-

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

-
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

-
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

-
те

ль
н

ос
ти

; о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Д
ес

ят
и

чн
ы

е 
п

ри
бл

и
ж

ен
и

я 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л 
(5

.1
, 5

.2
, 5

.4
, 5

.6
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 д

ес
ят

и
чн

ом
 п

ри
бл

и
ж

ен
и

и
 д

ей
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л,
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 д
ес

ят
и

чн
ог

о 
п

ри
бл

и
ж

ен
и

я 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ес
ят

и
чн

ы
е 

п
ри

бл
и

ж
ен

и
я 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ог

о 
чи

сл
а,

 п
ор

яд
ок

 н
а 

м
н

ож
ес

тв
е 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л,

 п
ра

ви
ло

 с
ра

вн
ен

и
я 

п
ол

ож
и

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л 

п
о 

и
х 

де
ся

ти
чн

ой
 з

ап
и

си

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
у 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л;

 п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

-
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
-

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

-
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
о-

и
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
-

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 

ум
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
-

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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С
во

й
ст

ва
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
оп

ер
ац

и
й

 (
5.

7,
 5

.1
0,

 5
.1

1)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 о
 с

и
ст

ем
е 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л,

 
за

кр
еп

ле
н

и
е 

ум
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 д
ей

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

во
й

ст
ва

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

оп
ер

ац
и

й
, 

п
ри

бл
и

ж
ён

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я 

ре
зу

ль
та

то
в 

ар
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

оп
ер

ац
и

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
е-

н
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 
од

н
ой

-д
ву

х 
ф

ор
м

ул
)

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
-

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

. 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 «
Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ей
ст

ви
те

ль
н

ы
е 

чи
сл

а,
 з

ап
и

сь
 б

ес
ко

н
еч

н
ой

 п
ер

и
од

и
че

ск
ой

 д
ро

би
 в

 в
и

де
 о

бы
кн

ов
ен

н
ой

 
др

об
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
е-

н
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 
од

н
ой

-д
ву

х 
ф

ор
м

ул
)

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

о-
лу

че
н

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
сл

и
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 
об

н
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а;

 к
ор

ре
кт

и
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

-
н

ен
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

уч
еб

н
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

м
от

и
ва

ц
и

и
 и

 с
тр

ем
-

ле
н

и
я 

к 
п

оз
н

ан
и

ю
, 

ос
оз

н
ан

н
ом

у 
вы

бо
ру

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
ю

 и
н

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 
тр

ае
кт

ор
и

и
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
ек

аю
щ

и
ес

я 
п

ря
м

ы
е 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

 (
1.

1)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
ес

ек
аю

щ
и

хс
я 

п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

ек
аю

щ
и

ес
я 

п
ря

м
ы

е 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, в

за
и

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

-
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

; в
ла

де
ть

 б
аз

ов
ы

м
 п

он
ят

и
й

н
ы

м
 

ап
п

ар
ат

ом
; в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 
оц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ар

ал
ле

ль
н

ы
е 

п
ря

м
ы

е 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 (

1.
2—

1.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ар
ал

ле
ль

н
ы

е 
п

ря
м

ы
е 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, с
во

й
ст

ва
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ы
х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

вы
чи

сл
е-

н
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

е 
п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

; 
и

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
и

гу
р 

го
то

вы
е 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 п
ос

тр
ое

н
и

я 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
-

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ен
и

е 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

ес
я 

п
ря

м
ы

е 
(1

.5
, 1

.6
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

-
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

хс
я 

п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
ес

я 
п

ря
м

ы
е,

 п
ри

зн
ак

и
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

вы
чи

сл
е-

н
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

е 
ск

ре
щ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

; 
и

с-
п

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

и
гу

р 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 п

о-
ст

ро
ен

и
я 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
-

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
вы

п
ол

-
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
; 

сл
и

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

 з
ад

ан
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

б-
н

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
об

щ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
-

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 

ст
ре

м
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

зн
ак

 п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

 (
2.

1,
 2

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ы
х 

и
 п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, о

св
о-

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ря

м
ы

х 
и

 п
ло

ск
ос

те
й

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
В

за
и

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

п
ри

зн
ак

 п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ря

-
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
-

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

-
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
п

ри
зн

ак
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

е-
и

зв
ес

тн
о;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
к

ет
а;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
к

аз
ы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь;
 о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

-
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
к

ой
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, 

та
к

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

-
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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ар
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ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
во

й
ст

во
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
 (

2.
3,

 2
.4

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

и
 п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

во
й

ст
во

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

, 
се

че
н

и
е 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в 

п
ло

ск
ос

тя
м

и
, 

п
ар

ал
-

ле
ль

н
ы

м
и

 з
ад

ан
н

ы
м

 п
ря

м
ы

м

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
-

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 
чт

ен
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 
за

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

В
за

и
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

п
ло

ск
ос

те
й

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

 (
3.

1,
 3

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 в

за
и

м
н

ом
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

и
 п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, о

св
ое

-
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
В

за
и

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 

вы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

-
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 п
а-

ра
лл

ел
ьн

ос
ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 

дл
я 

м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
о-

ц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

зн
ак

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ло
ск

ос
те

й
 (

3.
3)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ло
ск

ос
те

й
, 

ос
во

ен
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

уч
еб

-
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ло

ск
ос

те
й

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ри
зн

ак
и

 п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ло

ск
ос

те
й

, п
ар

ал
ле

ль
н

ы
е 

п
ря

м
ы

е,
 п

ер
ес

ек
аю

щ
и

ес
я 

п
ря

м
ы

е,
 п

а-
ра

лл
ел

ьн
ы

е 
п

ря
м

ы
е 

и
 п

ло
ск

ос
ть

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
-

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 в
ы

-
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

-
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

 и
 о

тн
ош

ен
и

й
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; в
ы

би
-

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
оп

ре
де

ля
ть

 о
с-

н
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 
от

 в
ы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ум
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

т-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
-

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 
уч

ас
тн

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ар
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ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
дв

ух
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
те

й
 т

ре
ть

ей
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 (

3.
4,

 3
.5

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

дв
ух

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ло

ск
ос

те
й

 т
ре

ть
ей

 п
ло

ск
ос

ть
ю

, 
се

че
н

и
я 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в,

 
п

ар
ал

ле
ль

н
ы

е 
за

да
н

н
ы

м
 п

ло
ск

ос
тя

м

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
-

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
-

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

вы
п

ол
-

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

; 
сл

и
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
б-

н
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

к
ам

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

к
ц

и
и

 у
ча

ст
н

и
к

ов
, 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
-

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

-
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 
ст

ре
м

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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но
ст
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ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ря

м
ая

 и
 д

ве
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

е 
п

ло
ск

ос
ти

 (
3.

6,
 3

.7
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 
о 

вз
аи

м
н

ом
 

ра
сп

ол
ож

ен
и

и
 

п
ря

м
ой

 
и

 
дв

ух
 

п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ло

ск
ос

те
й

; 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ря
м

ая
 и

 д
ве

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
е 

п
ло

ск
ос

ти
, 

от
ре

зк
и

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ря

м
ы

х,
 з

ак
лю

чё
н

н
ы

е 
м

еж
ду

 
п

ар
ал

ле
ль

н
ы

м
и

 п
ло

ск
ос

тя
м

и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

-
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
о-

щ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

 и
 о

тн
ош

ен
и

й
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
-

ва
ть

 п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
б-

н
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

о-
го

, 
чт

о 
ещ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 
си

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

зм
а 

(4
.1

, 4
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ри
зм

е,
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 n
-у

го
ль

-
н

ой
 п

ри
зм

ы

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
М

н
ог

ог
ра

н
н

и
к,

 т
ре

уг
ол

ьн
ая

 п
ри

зм
а,

 о
сн

ов
ан

и
я,

 р
ёб

ра
, 

гр
ан

и
, 

ве
рш

и
н

ы
 п

ри
зм

ы
, 

п
ов

ер
х-

н
ос

ть
 п

ри
зм

ы
, n

-у
го

ль
н

ая
 п

ри
зм

а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х,

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

че
рт

еж
ах

 и
 м

од
ел

ях
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
-

ры
, 

со
от

н
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
еж

ам
и

, 
и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и
; 

вы
п

ол
-

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 
и

сс
ле

до
ва

ть
 

и
 

оп
и

сы
ва

ть
 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

-
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

-
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

-
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
-

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
-

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

-
ти

; о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й

 



47

У
ро

к 
29

Д
ат

а:
Гл

ав
а 

4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
 (

4.
3—

4.
5)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 ч
ет

ы
рё

ху
го

ль
н

ой
 п

ри
зм

е,
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
т-

н
ош

ен
и

и
 ч

ет
ы

рё
ху

го
ль

н
ой

 п
ри

зм
ы

, п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
М

н
ог

ог
ра

н
н

и
к,

 ч
ет

ы
рё

ху
го

ль
н

ая
 п

ри
зм

а,
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х,

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

че
рт

еж
ах

 и
 м

од
ел

ях
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
-

ры
, 

со
от

н
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
еж

ам
и

, 
и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и
; 

вы
п

ол
-

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 
и

сс
ле

до
ва

ть
 

и
 

оп
и

сы
ва

ть
 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

-
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 з
ад

ан
и

я;
 у

м
ет

ь 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 с

ли
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 
с 

за
да

н
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 

об
ъя

сн
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 

ре
чи

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 с

та
н

ов
ле

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

ки
 к

ак
 н

ау
ки

, 
со

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ос

тр
ое

н
и

е 
се

че
н

и
й

 п
ри

зм
ы

 (
4.

7)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

зн
ан

и
й

 о
б 

n-
уг

ол
ьн

ы
х 

п
ри

зм
ах

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 

n-
уг

ол
ьн

ы
х 

п
ри

зм

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

еч
ен

и
е 

п
ри

зм
ы

, п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
 и

 т
ел

 в
ра

щ
ен

и
я;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
л;

 п
ро

во
ди

ть
 

п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
с-

ле
н

и
я 

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я;
 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

е-
н

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ар

ал
ле

ль
н

ая
 п

ро
ек

ц
и

я 
(5

.1
, 5

.2
, 5

.4
, 5

.6
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
й

 з
н

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
-

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
си

ст
ем

е 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л,
 з

ак
ре

п
-

ле
н

и
е 

ум
ен

и
я 

вы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ар
ал

ле
ль

н
ая

 п
ро

ек
ц

и
я,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ое
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
е,

 с
ох

ра
н

ен
и

е 
от

н
ош

ен
и

я 
от

ре
зк

ов
 

п
ря

м
ой

 п
ри

 е
ё 

п
ар

ал
ле

ль
н

ом
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
и

, п
ро

ек
ц

и
я 

дв
ух

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ря

м
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъ-
ек

ты
; 

и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 м
ет

од
ы

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 

ус
тн

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е;

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

от
н

ош
е-

н
и

и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
и

гу
р 

го
то

вы
е 

к
ом

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 
дл

я 
п

ос
тр

ое
н

и
я 

в 
п

ро
-

ст
ра

н
ст

ве
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ро
гр

ам
м

ы
, 

п
оз

во
ля

ю
щ

и
е 

п
ро

во
ди

ть
 э

к
сп

ер
и

м
ен

ты
 и

 н
аб

лю
де

н
и

я 
ди

н
ам

и
че

ск
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 у

м
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е.

 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ет
ь 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 

к 
об

щ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
-

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ет

ь 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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4.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

 «
П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ар
ал

ле
ль

н
ы

е 
и

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

ес
я 

п
ря

м
ы

е 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

вз
аи

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

ря
м

ы
х 

и
 п

ло
ск

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

п
ри

зн
ак

 п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ря

м
ы

х 
и

 п
ло

ск
ос

те
й

, 
n-

уг
ол

ьн
ая

 
п

ри
зм

а,
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

, с
еч

ен
и

е 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ое
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; 

и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 м
ет

од
ы

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
-

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ь-
ст

во
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 у
гл

ов

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

п
ро

бл
ем

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 в

ы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

; с
тр

ои
ть

 л
ог

и
че

ск
ую

 ц
еп

ь 
ра

сс
уж

де
н

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 п
о-

лу
че

н
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

сл
и

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

 з
ад

ан
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 

об
н

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а;
 к

ор
ре

кт
и

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
о-

п
ол

н
ен

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 п
ро

ду
кт

а;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 
эн

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

уч
еб

н
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 

оц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
о-

ке
, у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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5.
 П

ре
де

л 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ч
и

сл
ов

ы
е 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

. С
хо

ди
м

ос
ть

 к
 н

ул
ю

 (
1.

1,
 1

.3
, 1

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 ч

и
сл

ов
ы

х 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

тя
х 

и
 с

хо
ди

м
ос

ти
 и

х 
к 

н
ул

ю
, 

ос
-

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 ч

и
сл

ов
ы

х 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

те
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти
, о

п
ре

де
ле

н
и

е 
сх

од
и

м
ос

ти
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти
 к

 н
ул

ю

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
с-

ко
м

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

-
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

-
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

е-
н

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 
п

ро
ду

кт
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

-
де

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
вю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
о-

ц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 п
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еб
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Б
ес

ко
н

еч
н

о 
м

ал
ая

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 (
1.

7,
 2

.1
, 2

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 б

ес
ко

н
еч

н
о 

м
ал

ой
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 б
ес

ко
н

еч
н

о 
м

ал
ы

х 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

те
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Б

ес
ко

н
еч

н
о 

м
ал

ая
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
, о

п
ер

ац
и

и
 н

ад
 б

ес
ко

н
еч

н
о 

м
ал

ы
м

и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
с-

ко
м

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
н

ах
од

и
ть

 п
ре

де
лы

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая

х;
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 
за

да
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

ог
о,

 ч
то

 
ещ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ур

ок
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(н
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ун
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О
сн

ов
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 б
ес

ко
н

еч
н

о 
м

ал
ы

х 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

те
й

 (
2.

5,
 2

.7
, 2

.9
, 2

.1
1)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 б
ес

ко
н

еч
н

о 
м

ал
ой

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 б

ес
ко

н
еч

н
о 

м
ал

ы
х 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

ум
м

а,
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е,
 ч

ас
тн

ое
 б

ес
ко

н
еч

н
о 

м
ал

ы
х,

 т
ео

ре
м

а 
о 

п
ре

де
ле

 п
ро

м
еж

ут
оч

н
ой

 п
ос

ле
-

до
ва

те
ль

н
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
с-

ко
м

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
н

ах
од

и
ть

 п
ре

де
лы

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая

х;
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

оп
ре

-
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 
за

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 ц
ел

ос
тн

ог
о 

м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
н

ом
у 

ур
ов

н
ю

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

к
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ре

де
л 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

 (
3.

1,
 3

.3
—

3.
5)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ре
де

ле
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 п

ре
де

ла
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

хо
дя

щ
и

ес
я 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

, 
су

м
м

а,
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
и

 ч
ас

тн
ое

 с
хо

дя
щ

и
хс

я 
п

ос
ле

до
ва

-
те

ль
н

ос
те

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
с-

ко
м

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
н

ах
од

и
ть

 п
ре

де
лы

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая

х;
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 

оф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 з
ад

ан
и

я;
 у

м
ет

ь 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 с

ли
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 
с 

за
да

н
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 

об
ъя

сн
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 

ре
чи

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

М
он

от
он

н
ы

е 
ог

ра
н

и
че

н
н

ы
е 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

 (
3.

6,
 3

.8
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 м
он

от
он

н
о 

ог
ра

н
и

че
н

н
ы

х 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

-
н

ос
тя

х,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 с

хо
ди

м
ос

ти
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

-
н

ос
те

й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ре
де

л 
п

ро
м

еж
ут

оч
н

ой
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти
, м

он
от

он
н

ы
е 

ог
ра

н
и

че
н

н
ы

е 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Н

ах
од

и
ть

 п
ре

де
лы

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая

х;
 и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ля

 м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

а-
те

м
ат

и
че

ск
ой

 
си

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 
де

й
ст

ви
е 

со
 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 

ср
ед

ст
ва

м
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ую

 ц
ел

ь.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 
оц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
е-

ся
; 

ос
оз

н
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

; 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

тв
ор

че
ск

ом
, 

со
зи

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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Те
м

а 
ур

ок
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(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
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)

С
хо

ди
м

ос
ть

, р
ас

хо
ди

м
ос

ть
 р

яд
ов

 (
4.

1,
 4

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 ч

и
сл

ов
ом

 р
яд

е,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 с
хо

ди
м

ос
ти

/р
ас

хо
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П
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ят
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и
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яд
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м
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хо
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чн
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м
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Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Н

ах
од

и
ть

 п
ре

де
лы

 п
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ле
до

ва
те

ль
н
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те
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 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
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де
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аз
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ы
м
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ят
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й
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н
ы

м
 а

п
п

ар
ат

ом
; 

и
сх

од
я 

и
з 
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ло

ви
я 

за
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чи
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н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
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ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
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У
У

Д
: у

м
ен

и
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ад
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ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н
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и
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ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
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 р

еч
ев
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ы
ск
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ы

-
ва

н
и
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в 
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 п
и

сь
м

ен
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ы
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н
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и
зи

ро
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ы
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и
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н
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и
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оо
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и
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ог
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ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви
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Л
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бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
си

ст
ем

е 
де

й
ст

ви
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и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви
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де
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ва
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н
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п
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и
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од
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и
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ус
ло
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н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и
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и
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ом

ы
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чи
н
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п
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во

ди
ть

 
п
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м

ер
ы
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н
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ро
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и
че
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н
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ы
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ха
ра

кт
ер

и
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и
ки

 к
от

ор
ы
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оп

и
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-
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ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
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 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
те

й
; и
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аг

ат
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и
 о

ф
ор
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ть
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еш
ен

и
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ло
ги
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ск

и
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до
-

ва
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ль
н
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 с

 н
ео
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од

и
м

ы
м

и
 п

оя
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ен
и

ям
и

М
ет
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ре

дм
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н
ы

е
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оз
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ва
т

ел
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ы
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У
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Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел
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о 

со
зд

ав
ат

ь 
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го
ри

тм
ы
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ея

те
ль

н
ос

ти
 п
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 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч
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го
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 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
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кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск
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 ц

еп
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н
и

й
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Р
ег

ул
ят

ив
ны
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У

У
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зв
и

ти
е 

н
ав

ы
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м
оо

ц
ен

ки
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оа
н
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и
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п
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н
и

ро
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ть
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 о
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щ
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ят
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ел
ьн
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, 
н

ап
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вл
ен

н
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а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
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ос
об

ов
 и
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сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
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он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка
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ц
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ул
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ея

те
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ть
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и
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ов
м

ес
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те

ль
н

ос
ти
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то
м
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и

сл
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си
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ац

и
и
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то
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н

ов
ен

и
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и
н
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ре

со
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 о
ф

ор
м
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и
че

ск
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ы
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ы
ва

н
и
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со
от
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 т
ре

бо
ва

н
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е
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и
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 п
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де
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 п
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до

ва
те
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н

ос
те
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 в
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ро

ст
ей
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уч
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м
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ар
ат

ом
; 

и
сх

од
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и
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ло
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за
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чи
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н
ах

од
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ть
 з

н
ач

ен
и
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и
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ом

ы
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ве
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чи
н
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п
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ди
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п

ри
м

ер
ы

 р
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ль
н

ы
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н
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ро

ц
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со
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и
че

ст
ве

н
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ы
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ха
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и
ки

 к
от

ор
ы

х 
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сы

-
ва

ю
тс

я 
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п
ом

ощ
ью

 п
ос
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ва
те
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ос
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й
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зл
аг

ат
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и
 о

ф
ор
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ть
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ен

и
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ло
ги
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ск

и
 п
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до
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н
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од

и
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ы
м
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 п

оя
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ен
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М
ет
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н
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ы
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и
сп
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и
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м
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те
м
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и
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ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
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 р
еш

ен
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и
 п

ро
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бл
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во
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ск
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ог
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ер
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ы

би
ра

ть
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бо
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эф
ф

ек
ти
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ы
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сп

ос
об

ы
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еш
ен

и
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за
да
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ос
ти
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т 

ко
н

кр
ет
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ы
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ви

й
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п

ол
н
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я;
 с

ли
ча

ть
 

сп
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 
от

ли
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а;
 к

ор
ре

кт
и

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

ен
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 

де
й

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 п
ро

ду
кт

а;
 в

ла
де

ть
 в

ол
е-

во
й

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
уч

еб
н

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 

оц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
о-

ке
, у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч.

 
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 (

1.
1,

 1
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

-
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

е 
п

ря
м

ы
е 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

яз
ы

к 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

 д
ля

 о
п

и
са

н
и

я 
об

ъе
кт

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
; 

п
ри

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

 и
 о

тн
ош

ен
и

й
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
; 

вы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 в

ос
п

ол
н

ят
ь 

н
ед

ос
та

ю
щ

и
е 

ко
м

п
он

ен
ты

; 
ус

та
н

ов
ли

-
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
-

ва
ть

 п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
б-

н
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

о-
го

, 
чт

о 
ещ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 
си

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

 (
1.

3,
 1

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
-

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ря
м

ая
, п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ая

 п
ло

ск
ос

ти
; о

тр
ез

ок
, п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

й
 п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

яз
ы

к 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

 д
ля

 о
п

и
са

н
и

я 
об

ъе
кт

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
; 

п
ри

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 

ре
ал

ьн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 

ко
то

ры
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

 и
 о

тн
ош

ен
и

й
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
; 

вы
п

ол
н

ят
ь 

ге
о-

м
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 з
ад

ан
и

я;
 у

м
ет

ь 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 
об

ъя
сн

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 
ре

чи
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

зн
ак

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

 (
1.

5,
 1

.6
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

-
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
, 

п
ри

зн
ак

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
с-

ко
ст

и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
-

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

; 
и

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
и

гу
р 

го
то

вы
е 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 п
ос

тр
ое

н
и

я,
 

п
ро

ве
де

н
и

я 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в 
и

 н
аб

лю
де

н
и

й
 н

а 
п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ро
-

гр
ам

м
ы

, 
п

оз
во

ля
ю

щ
и

е 
п

ро
во

ди
ть

 э
кс

п
ер

и
м

ен
ты

 и
 н

аб
лю

де
н

и
я 

ди
н

ам
и

че
ск

и
 (

в 
дв

и
ж

ен
и

и
);

 
вы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
оп

ре
де

-
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 
от

 в
ы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ум
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

т-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
-

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 
уч

ас
тн

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

сн
ов

е 
м

от
и

ва
ц

и
и

 и
 с

тр
ем

ле
н

и
я 

к 
п

оз
н

ан
и

ю
, 

ос
оз

н
ан

н
ом

у 
вы

бо
ру

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
ю

 и
н

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 т
ра

ек
-

то
ри

и
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Тр
и

 п
оп

ар
н

о 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

е 
п

ря
м

ы
е 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

 (
1.

8,
 1

.9
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 т

рё
х 

п
оп

ар
н

о 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
 п

оп
ар

н
о 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
е 

п
ря

м
ы

е 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ря
м

ой
, 

п
ер

п
ен

ди
ку

-
ля

рн
ой

 к
 п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
-

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
т-

н
ош

ен
и

й
 (

п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

, 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
, 

ра
ве

н
ст

ва
, 

п
од

об
и

я,
 с

и
м

м
ет

ри
и

);
 п

ро
во

-
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ля

 м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

ат
е-

м
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
вы

би
-

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 
и

 с
ве

рс
тн

и
к

ам
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
к

ц
и

и
 у

ча
ст

н
и

к
ов

, 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
к

ж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
к

ол
ле

к
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 
(о

п
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
к

ой
 с

оц
и

ал
и

-
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
р 

и
 н

ак
ло

н
н

ая
 (

1.
10

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ре
 и

 н
ак

ло
н

н
ой

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

 и
 н

ак
ло

н
н

ой
 к

 п
ло

ск
ос

ти
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

р,
 о

сн
ов

ан
и

е 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
, н

ак
ло

н
н

ая
, о

сн
ов

ан
и

е 
н

ак
ло

н
н

ой

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

с-
ки

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 
ре

ал
ьн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 (
п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
, 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

, 
ра

ве
н

ст
ва

, 
п

од
об

и
я,

 с
и

м
м

ет
ри

и
)

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
о-

и
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
-

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 

ум
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
-

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
вз

ро
сл

ы
м

и
, с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, д

ет
ьм

и
 м

ла
дш

ег
о 

во
зр

ас
та

 в
 о

бр
аз

ов
а-

те
ль

н
ой

, о
бщ

ес
тв

ен
н

ой
, т

ру
до

во
й

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

В
ы

со
та

 п
и

ра
м

и
ды

 (
1.

11
, 1

.1
2)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ре

 и
 н

ак
ло

н
н

ой
 к

 п
ло

ск
ос

ти
, 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
-

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
 и

 н
ак

ло
н

н
ой

 к
 п

ло
ск

ос
ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ас
ст

оя
н

и
е 

от
 т

оч
ки

 д
о 

п
ло

ск
ос

ти
, 

п
и

ра
м

и
да

, 
вы

со
та

 п
и

ра
м

и
ды

, 
п

ра
ви

ль
н

ая
 ч

ет
ы

рё
ху

го
ль

-
н

ая
 п

и
ра

м
и

да

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

че
рт

еж
ах

 и
 м

од
ел

ях
 п

ро
ст

ра
н

-
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры
, 

со
от

н
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
е-

ж
ам

и
, 

и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

; 
п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
е-

н
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е;
 д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
ка

к 
ос

м
ы

с-
ле

н
и

е 
ц

ел
и

 ч
те

н
и

я 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 с

та
н

ов
ле

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

ки
 к

ак
 н

ау
ки

, 
со

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ря

м
ой

 к
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

м
 п

ло
ск

ос
тя

м
 (

2.
1,

 2
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 к

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
м

 п
ло

ск
ос

тя
м

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 к

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
м

 
п

ло
ск

ос
тя

м

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
, п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ть
 п

ло
ск

ос
те

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

те
ор

ем
; 

и
м

ет
ь 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
ры

, 
со

от
н

ос
и

ть
 т

рё
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
 и

х 
оп

и
са

н
и

ем
, 

че
рт

еж
ам

и
, и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
-

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 
сп

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
во

й
ст

ва
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

(2
.4

—
2.

6)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 о

св
ое

н
и

я 
ви

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ы
х,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

дв
ум

 п
ер

п
ен

-
ди

ку
ля

рн
ы

м
 п

ря
м

ы
м

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ря
м

ы
х,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

дв
ум

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
м

 п
ря

м
ы

м
, 

п
ер

п
ен

ди
-

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

к 
од

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
 к

 п
ло

с-
ко

ст
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

-
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

; 
п

ро
во

-
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 в

ы
дв

и
га

ть
 г

и
п

от
ез

ы
 и

 п
ро

во
ди

ть
 и

х 
до

ка
за

те
ль

-
ст

во
; у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 
за

да
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

ог
о,

 ч
то

 
ещ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 
эн

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

р-
ш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
-

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ар

ал
ле

ль
н

ос
ть

 п
ря

м
ы

х,
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
од

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 (

2.
7,

 2
.8

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ы
х,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

од
н

ой
 п

ло
с-

ко
ст

и
, о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

п
ря

м
ы

х 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Е

ди
н

ст
ве

н
н

ос
ть

 п
ря

м
ой

, 
п

ро
хо

дя
щ

ей
 ч

ер
ез

 з
ад

ан
н

ую
 т

оч
ку

 и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ой

 з
ад

ан
н

ой
 

п
ло

ск
ос

ти
, п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ть
 п

ря
м

ы
х,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

од
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

об
ъе

к-
то

в,
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
 и

 о
тн

ош
ен

и
й

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

; 
п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
оп

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 
оц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

В
ы

со
та

 п
ри

зм
ы

 (
2.

9,
 2

.1
0)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 р
ас

ст
оя

н
и

и
 м

еж
ду

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
м

и
 п

ло
ск

ос
-

тя
м

и
, п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

ду
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

м
и

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
, м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к,

 п
ри

зм
а,

 в
ы

со
та

 п
ри

зм
ы

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 

ус
тн

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я;

 и
м

ет
ь 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

х 
и

 т
ел

ах
 в

ра
щ

ен
и

я;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
ры

, 
со

от
н

ос
и

ть
 т

рё
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
 и

х 
оп

и
са

н
и

-
ем

, ч
ер

те
ж

ам
и

, и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
; 

оп
ре

де
ля

ть
 о

с-
н

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
вы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ум
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

т-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
-

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

; 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 
уч

ас
тн

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я;
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

м
ет

од
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ое
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
е 

(3
.1

, 3
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 
о 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ом
 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

и
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ое

 п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

е,
 с

во
й

ст
ва

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 

м
ет

од
ы

 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ог

о 
п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
я;

 
и

сс
ле

до
ва

ть
 

и
 

оп
и

сы
ва

ть
 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о;

 у
м

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 

п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

к
те

ра
; 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

к
и

 с
ам

оо
ц

ен
к

и
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

п
оз

и
ц

и
й

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
-

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

-
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

-
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
; о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Те
ор

ем
а 

о 
тр

ёх
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
х 

(3
.3

—
3.

5)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ом
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
и

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ог

о 
п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
я

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Те

ор
ем

а 
о 

тр
ёх

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

х,
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

р,
 н

ак
ло

н
н

ая
, 

п
ро

ек
ц

и
я,

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ер
-

п
ен

ди
ку

ля
ра

 к
 п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 

м
ет

од
ы

 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ог

о 
п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
я;

 
и

сс
ле

до
ва

ть
 

и
 

оп
и

сы
ва

ть
 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

вы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
а-

те
ль

ст
во

; 
ум

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 п

ло
ск

и
х 

и
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р,

 м
ет

од
ы

 в
ы

чи
с-

ле
н

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
-

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

. 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

хс
я 

п
ря

м
ы

х 
(3

.6
, 3

.7
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
ес

я 
п

ря
м

ы
е,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

хс
я 

п
ря

м
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

че
рт

еж
ах

 и
 м

од
ел

ях
 п

ро
ст

ра
н

ст
-

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры
, 

со
от

н
ос

и
ть

 т
рё

хм
ер

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
 с

 и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
еж

а-
м

и
, 

и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

; 
вы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

и
гу

р 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 п

ос
тр

ое
н

и
я,

 п
ро

ве
де

н
и

я 
эк

с-
п

ер
и

м
ен

то
в 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

; 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ро

гр
ам

м
ы

, 
п

оз
во

ля
ю

щ
и

е 
п

ро
во

ди
ть

 э
кс

п
ер

и
-

м
ен

ты
 и

 н
аб

лю
де

н
и

я 
ди

н
ам

и
че

ск
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

к
он

к
ре

тн
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 
и

 с
ве

рс
тн

и
к

ам
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
к

ц
и

и
 у

ча
ст

н
и

к
ов

, 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
к

ж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
к

ол
ле

к
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 
(о

п
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
к

ой
 с

оц
и

ал
и

-
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ло

ск
ос

те
й

 (
4.

1—
4.

3)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

я 
о 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

п
ло

ск
ос

тя
х,

 о
св

ое
н

и
е 

и
 

за
кр

еп
ле

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
х 

п
ло

ск
ос

те
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ло
ск

ос
те

й
, 

вз
аи

м
н

ая
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ло
ск

ос
те

й
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
 к

 п
ло

ск
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

и
м

ет
ь 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

х;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ро

ст
ра

н
ст

-
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
ры

, 
со

от
н

ос
и

ть
 т

рё
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
 и

х 
оп

и
са

н
и

ем
, 

че
рт

еж
а-

м
и

, и
зо

бр
аж

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

са
-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

с-
ко

во
го

 х
ар

ак
те

ра
; о

п
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я;
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

-
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
е-

зу
ль

та
то

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
е-

н
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
о-

ле
н

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 и
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
вы

-
ра

ж
аю

щ
ая

ся
 в

 к
ре

ат
и

вн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
н

и
я,

 и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ос
ти

, а
кт

и
вн

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

и
х 

за
да

ч



73

У
ро

к 
55

Д
ат

а:
Гл

ав
а 

6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
дв

ух
 п

ло
ск

ос
те

й
, п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
к 

тр
ет

ье
й

 п
ло

ск
ос

ти
 (

4.
4,

 4
.5

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
й

 з
н

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
-

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 о
 с

и
ст

ем
е 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л,

 з
ак

ре
п

-
ле

н
и

е 
ум

ен
и

й
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

и
 п

ло
с-

ко
ст

ей
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

дв
ух

 п
ло

ск
ос

те
й

, 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
к 

тр
ет

ье
й

 п
ло

ск
ос

ти
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ер
п

ен
-

ди
ку

ля
ра

 к
 п

ло
ск

ос
ти

 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я;

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
е-

н
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 
сп

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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6.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 4

 «
П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

е 
п

ря
м

ы
е,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

, 
ра

сс
то

ян
и

е 
от

 т
оч

ки
 

до
 п

ло
ск

ос
ти

, п
и

ра
м

и
да

, п
ри

зм
а,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ое
 п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
е,

 т
ео

ре
м

а 
о 

тр
ёх

 п
ер

п
ен

-
ди

ку
ля

ра
х,

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

хс
я 

п
ря

м
ы

х,
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ло
ск

ос
те

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
ры

, 
со

от
н

ос
и

ть
 т

рё
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
 и

х 
оп

и
са

н
и

ем
, 

че
рт

еж
ам

и
, и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я;
 с

ли
ча

ть
 с

п
о-

со
б 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

 з
ад

ан
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

от
ли

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а;

 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

в 
сп

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
уч

еб
н

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 

оц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
о-

ке
, у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч;

 
ум

ен
и

е 
ко

н
тр

ол
и

ро
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

и
 р

ез
ул

ьт
ат

 у
че

бн
ой

 м
ат

е м
ат

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

сп
ос

об
-

н
ос

ть
 к

 э
м

оц
и

он
ал

ьн
ом

у 
и

 э
ст

ет
и

че
ск

ом
у 

во
сп

ри
ят

и
ю

 м
ат

ем
ат

и
че

с к
и

х 
об

ъе
кт

ов
, 

за
да

ч,
 р

е-
ш

ен
и

й
, р

ас
су

ж
де

н
и

й
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
во

й
ст

ва
 с

те
п

ен
ей

 с
 ц

ел
ы

м
и

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и
 (

1.
1,

 1
.3

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

те
п

ен
ях

 с
 ц

ел
ы

м
и

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 с

во
й

ст
в 

ст
еп

ен
ей

 с
 ц

ел
ы

м
и

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

те
п

ен
и

 с
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

и
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и

, с
те

п
ен

и
 с

 ц
ел

ы
м

и
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 с

те
-

п
ен

ей
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

сх
о-

дя
 и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, с
ос

та
вл

ят
ь 

чи
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
те

п
ен

н
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

 с
 ц

ел
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 (

1.
5,

 1
.6

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

те
п

ен
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

ях
 с

 ц
ел

ы
м

и
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 с

те
п

ен
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 с

 ц
ел

ы
м

и
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

те
п

ен
н

ы
е 

ф
ун

кц
и

и
 с

 н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
 и

 с
 ц

ел
ы

м
 н

еп
ол

ож
и

те
ль

н
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
оп

и
-

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

й
 с

 о
п

ор
ой

 н
а 

гр
аф

и
ки

; 
оп

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 
ар

гу
м

ен
та

; п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 н

ах
од

и
ть

 и
 в

ы
де

ля
ть

 н
ео

бх
од

и
м

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
; 

ст
ру

кт
уи

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
-

ва
ть

 п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
б-

н
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, 

и
 т

о-
го

, 
чт

о 
ещ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 
си

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 ц
ел

ос
тн

ог
о 

м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
н

ом
у 

ур
ов

н
ю

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

к
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

А
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
й

 к
ор

ен
ь.

 С
те

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 (
1.

10
, 1

.1
2)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 с
те

п
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
ст

еп
ен

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
; 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 с
те

п
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
ст

еп
ен

-
н

ой
 ф

ун
кц

и
и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
А

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

й
 к

ор
ен

ь,
 с

те
п

ен
ь 

с 
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 к

ор
н

ей
, 

ст
еп

ен
ей

: 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

-
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

с-
ко

ст
и

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ой
; 

оп
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

й
 с

 о
п

ор
ой

 
н

а 
гр

аф
и

ки
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я 
и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

м
ер

ы
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

 (
2.

1—
2.

4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

те
п

ен
ь 

чи
сл

а 
с 

де
й

ст
ви

те
ль

н
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
, п

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
и

я 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 к

ор
н

ей
, 

ст
еп

ен
ей

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

-
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

-
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 
чт

ен
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

и
я 

(2
.6

, 2
.7

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
т-

н
ош

ен
и

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
и

я,
 с

во
й

ст
ва

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ой
 ф

ун
кц

и
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
О

п
ре

де
ля

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 п
о 

зн
ач

ен
и

ю
 а

рг
ум

ен
та

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

с-
ко

ст
и

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ой
; 

оп
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

й
 с

 о
п

ор
ой

 
н

а 
гр

аф
и

ки
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 

п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
оп

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 

и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

вы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 (
2.

8,
 2

.9
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

ях
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

х;
 п

ри
-

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 о
дн

ой
-

дв
ух

 ф
ор

м
ул

 и
/ 

и
ли

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

);
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

-
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

-
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 с
тр

ои
ть

 л
ог

и
че

ск
ую

 ц
еп

ь 
ра

сс
уж

де
н

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

от
ы

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

е-
зу

ль
та

т 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
вы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

-
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
-

че
ск

ом
, 

со
зи

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 
в 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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ел
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ы
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га
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ф

м
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ес
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ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
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н
и

ке
)

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 (

2.
9)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 о
дн

ой
-

дв
ух

 ф
ор

м
ул

 и
/ 

и
ли

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

);
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

-
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
-

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
об

щ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 с

об
-

ст
ве

н
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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ок
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ат
ел
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ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ая

 ф
ун

кц
и

я 
(3

.1
, 3

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

ой
 ф

ун
кц

и
и

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ой

 ф
ун

кц
и

и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Л

ог
ар

и
ф

м
ы

, л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ая

 ф
ун

кц
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

ло
га

ри
ф

м
ов

; 
оп

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 а
рг

ум
ен

та
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ой
; 

оп
и

-
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
й

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
гр

аф
и

ки

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

аз
ы

-
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ь-
н

ую
 ц

ел
ь;

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 с
 ц

ел
ью

 в
ы

де
ле

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

 (
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
т-

ве
н

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
е-

н
и

я;
 р

аз
ви

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

-
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

О
сн

ов
н

ы
е 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
е 

то
ж

де
ст

ва
. С

во
й

ст
ва

 л
ог

ар
и

ф
м

ов
 (

3.
5—

3.
7)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 с
во

й
ст

ва
х 

ло
га

ри
ф

м
ов

; 
ос

во
ен

и
е 

и
 п

ри
м

ен
е-

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 л
ог

ар
и

ф
м

ов

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

сн
ов

н
ы

е 
ло

га
ри

ф
м

и
че

ск
и

е 
то

ж
де

ст
ва

, с
ум

м
а 

ло
га

ри
ф

м
ов

, р
аз

н
ос

ть
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
ло

га
ри

ф
м

ов
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 

то
ж

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ло
га

ри
ф

м
ы

; 
н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
е-

н
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
о-

ди
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
п

ро
бл

ем
у.

 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

а 
п

ер
ех

од
а 

к 
н

ов
ом

у 
ос

н
ов

ан
и

ю
 (

3.
8,

 3
.1

0)
 

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

св
ое

н
и

е 
н

ов
ы

х 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
ра

н
ее

 и
зу

че
н

н
ы

х 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 л
ог

ар
и

ф
м

ов

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Л

ог
ар

и
ф

м
 с

те
п

ен
и

, ф
ор

м
ул

а 
п

ер
ех

од
а 

к 
н

ов
ом

у 
ос

н
ов

ан
и

ю
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
-

об
ра

зо
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

, 
со

де
рж

ащ
и

х 
ло

га
ри

ф
м

ы
; 

н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

-
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 в

ос
п

ол
н

ят
ь 

н
ед

ос
та

ю
щ

и
е 

ко
м

п
он

ен
ты

; 
ст

ро
и

ть
 л

о-
ги

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
; у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

а-
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
е-

и
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

к
ет

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

к
аз

ы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
-

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
-

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й

 



85

У
ро

к 
67

Д
ат

а:
Гл

ав
а 

7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Д
ес

ят
и

чн
ы

е 
ло

га
ри

ф
м

ы
 (

3.
11

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ес
ят

и
чн

ы
е 

ло
га

ри
ф

м
ы

, ф
ор

м
ул

а 
п

ер
ех

од
а 

к 
н

ов
ом

у 
ос

н
ов

ан
и

ю
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

со
 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 

в 
н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х 

(с
 

п
ри

м
ен

ен
и

ем
 

од
н

ой
-д

ву
х 

ф
ор

м
ул

 
и

/и
ли

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

);
 и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 
с 

н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 

дл
я 

м
од

ел
и

ро
ва

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

-
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

е-
н

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 
п

ро
ду

кт
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

к
ам

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

к
ц

и
и

 у
ча

ст
н

и
к

ов
, 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

к
ж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

к
ол

ле
к

ти
вн

ом
 о

бс
уж

-
де

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, 

та
к

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
о-

кл
ас

сн
и

ко
в;

 ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

тв
ор

че
ск

ом
, с

оз
и

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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7.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ф

ун
кц

ии

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

м
ер

ы
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
(3

.1
2)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ер
ви

чн
ы

х 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
ло

га
ри

ф
м

и
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

ях
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

х;
 о

св
ое

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

п
ро

бн
ы

х 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
е-

н
и

и
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

со
 с

те
п

ен
ям

и
, л

ог
ар

и
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

н
ы

х 
сл

уч
ая

х 
(с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 о

дн
ой

-д
ву

х 
ф

ор
м

ул
 и

/и
ли

 
за

м
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
);

 и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
о-

ди
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 
об

ъя
сн

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 
ре

чи
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
а 

и
 е

го
 ч

ас
те

й
 (

1.
1—

1.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 к

ру
га

 к
ак

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 ф
и

гу
ры

 и
 е

го
 ч

ас
те

й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ло
щ

ад
ь 

ед
и

н
и

чн
ог

о 
кр

уг
а,

 ч
и

сл
о 

π,
 п

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а 
ра

ди
ус

а 
R

, 
п

ло
щ

ад
ь 

ча
ст

ей
 к

ру
га

, 
п

ло
-

щ
ад

ь 
се

кт
ор

а 
с 

уг
ло

м
 α

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
вы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 п
ро

во
-

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

-
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры
 

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

оп
ре

-
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 
за

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Д
ли

н
а 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 и
 д

уг
и

 (
1.

7—
1.

9)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 к

ру
га

 и
 е

го
 ч

ас
те

й
, о

кр
уж

н
ос

ти

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ли
н

а 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, д

ли
н

а 
ду

ги
 о

кр
уж

н
ос

ти
, д

ли
н

а 
ду

ги
 с

 у
гл

ов
ой

 м
ер

ой

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
вы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 п
ро

во
-

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

-
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
о-

и
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
-

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
е-

н
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
о-

ле
н

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
оо

тв
ет

ст
ви

е 
гр

ад
ус

н
ой

 и
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
 (

2.
1—

2.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 о

св
ое

н
и

я 
ви

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
е 

и
зм

ер
ен

и
я 

уг
ло

в;
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 г

ра
ду

сн
ой

 и
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
 и

зм
ер

ен
и

я 
уг

ло
в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ад
и

ан
н

ая
 м

ер
а,

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ая

 о
кр

уж
н

ос
ть

, с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
гр

ад
ус

н
ой

 и
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
, 

п
ер

ев
од

 р
ад

и
ан

н
ой

 м
ер

ы
 в

 г
ра

ду
сн

ую
, п

ер
ев

од
 г

ра
ду

сн
ой

 м
ер

ы
 в

 р
ад

и
ан

н
ую

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

ос
ущ

ес
т-

вл
ят

ь 
п

ер
ев

од
 г

ра
ду

сн
ой

 м
ер

ы
 в

 р
ад

и
ан

н
ую

 и
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
ы

 в
 г

ра
ду

сн
ую

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
-

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я 
и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
а-

га
ть

 и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
-

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 
сп

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
ад

и
ан

н
ая

 м
ер

а 
н

ап
ра

вл
ен

н
ог

о 
уг

ла
 (

2.
5—

2.
7)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 р
ад

и
ан

н
ой

 м
ер

е 
и

зм
ер

ен
и

я 
уг

ло
в;

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 г

ра
ду

сн
ой

 и
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
 и

зм
ер

ен
и

я 
уг

ло
в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ад
и

ан
н

ая
 м

ер
а 

н
ап

ра
вл

ен
н

ог
о 

уг
ла

, 
п

ло
щ

ад
ь 

се
кт

ор
а 

п
ри

 и
зм

ер
ен

и
и

 у
гл

а 
в 

ра
ди

ан
ах

, 
дл

и
-

н
а 

ду
ги

 п
ри

 и
зм

ер
ен

и
и

 у
гл

а 
в 

ра
ди

ан
ах

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
 г

от
ов

ы
е 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 и
лл

ю
ст

ра
ц

и
и

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я 

и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

а-
ва

те
ль

н
ую

 ц
ел

ь;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
е-

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

п
оз

и
ц

и
й

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
-

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

-
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

-
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

-
те

ль
н

ос
ти

; о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
вз

ро
сл

ы
м

и
, с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, д

ет
ьм

и
 м

ла
дш

ег
о 

во
зр

ас
та

 в
 о

бр
аз

ов
а-

те
ль

н
ой

, о
бщ

ес
тв

ен
н

ой
, т

ру
до

во
й

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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 Т

ри
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но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
и

н
ус

 ч
и

сл
а.

 С
и

н
ус

ои
да

 (
3.

1,
 3

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

и
н

ус
е 

чи
сл

а,
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 с
и

-
н

ус
а 

чи
сл

а 
и

 г
ра

ф
и

ка
 ф

ун
кц

и
и

 с
и

н
ус

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ад
и

ан
ы

, г
ра

ду
сы

, с
и

н
ус

 ч
и

сл
а,

 ф
ун

кц
и

я 
си

н
ус

а,
 г

ра
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и
, с

и
н

ус
ои

да

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ой

 ф
ун

к-
ц

и
и

 с
и

н
ус

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
яв

ле
н

и
й

 и
 п

ро
ц

ес
со

в,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

п
ер

и
од

и
че

ск
и

х,
 

ко
ли

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 ф
ун

кц
и

й
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 и

лл
ю

ст
ра

ц
и

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
-

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, з
ад

ан
н

ы
х 

оп
и

са
н

и
ем

 и
 ф

ор
м

ул
ой

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
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н
и

ке
)

К
ос

и
н

ус
 д

ля
 р

ад
и

ан
н

ой
 м

ер
ы

 у
гл

а 
и

 е
го

 г
ра

ф
и

к 
(3

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 к

ос
и

н
ус

е 
чи

сл
а,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 

ко
си

н
ус

а 
чи

сл
а 

и
 г

ра
ф

и
ка

 ф
ун

кц
и

и
 к

ос
и

н
ус

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ад
и

ан
ы

, г
ра

ду
сы

, к
ос

и
н

ус
 ч

и
сл

а,
 ф

ун
кц

и
я 

ко
си

н
ус

а,
 г

ра
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и
, с

и
н

ус
ои

да

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ой

 ф
ун

к-
ц

и
и

 к
ос

и
н

ус
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 и

 п
ро

ц
ес

со
в,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ер
и

од
и

че
с-

ки
х,

 к
ол

и
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 ф

ун
кц

и
й

; 
и

сп
ол

ь-
зо

ва
ть

 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 

дл
я 

и
лл

ю
ст

ра
ц

и
и

 
за

ви
си

м
ос

те
й

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, з
ад

ан
н

ы
х 

оп
и

са
н

и
ем

 и
 ф

ор
м

ул
ой

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 
чт

ен
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Т
ан

ге
н

с 
и

 е
го

 г
ра

ф
и

к.
 К

от
ан

ге
н

с 
и

 е
го

 г
ра

ф
и

к 
(3

.4
, 3

.5
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 т

ан
ге

н
се

 и
 к

от
ан

ге
н

се
 ч

и
сл

а,
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 т

ан
ге

н
са

 и
 к

от
ан

ге
н

са
, г

ра
ф

и
ко

в 
ф

ун
кц

и
й

 т
ан

ге
н

са
 и

 к
от

ан
ге

н
са

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Р

ад
и

ан
ы

, г
ра

ду
сы

, т
ан

ге
н

с 
чи

сл
а,

 к
от

ан
ге

н
с 

чи
сл

а,
 ф

ун
кц

и
я 

та
н

ге
н

са
, ф

ун
кц

и
я 

ко
та

н
ге

н
са

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
к-

ц
и

й
 т

ан
ге

н
са

 и
 к

от
ан

ге
н

са
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 и

 п
ро

ц
ес

со
в,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ер
и

од
и

че
ск

и
х,

 к
ол

и
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 ф

ун
к-

ц
и

й
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 

дл
я 

и
лл

ю
ст

ра
ц

и
и

 
за

ви
си

м
ос

те
й

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
оп

и
са

н
и

ем
 и

 ф
ор

-
м

ул
ой

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

а-
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
е-

и
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

я-
м

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ка

зы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 н
ео

бх
о-

ди
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь;
 о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 (

4.
1,

 4
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
ях

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

-
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

, ф
ор

м
ул

 д
ля

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

сн
ов

н
ое

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
, 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
, 

ф
ор

-
м

ул
ы

 с
ло

ж
ен

и
я 

дл
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

-
ва

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

, 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

-
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
ст

ру
кт

ур
и

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

-
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

де
н

и
я 

(4
.3

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

ве
де

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
ы

 д
ля

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

-
ва

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

, 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

-
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

-
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

е-
н

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 
п

ро
ду

кт
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

об
щ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 

об
ъя

сн
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 

ре
чи

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

с-
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 у

ча
ст

-
во

ва
ть

 в
 т

во
рч

ес
ко

м
, с

оз
и

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

ы
 д

во
й

н
ог

о 
и

 п
ол

ов
и

н
н

ог
о 

ар
гу

м
ен

та
 (

5.
1,

 5
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 д
во

й
н

ы
х 

и
ли

 п
ол

ов
и

н
н

ы
х 

уг
ла

х,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 ф

ор
м

ул
 п

ол
ов

и
н

н
ог

о 
и

 д
во

й
н

ог
о 

ар
гу

м
ен

та

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ф

ор
м

ул
ы

 д
во

й
н

ог
о 

ар
гу

м
ен

та
, ф

ор
м

ул
ы

 п
ол

ов
и

н
н

ог
о 

ар
гу

м
ен

та

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

-
ва

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

, 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

-
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
оп

ре
де

-
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

вы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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м
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ри

че
ск

ие
 ф
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ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

я 
si

n
 x

 c
os

 y
 (

6.
1,

 6
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 д
во

й
н

ы
х 

и
ли

 п
ол

ов
и

н
н

ы
х 

уг
ла

х,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 ф

ор
м

ул
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

п
ро

и
зв

ед
ен

и
я 

тр
и

го
-

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ре
об

ра
зо

ва
н

и
е 

п
ро

и
зв

ед
ен

и
я 

si
n 

x 
co

s 
y,

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

й
 c

os
 x

 c
os

 y
 и

 s
in

 x
 s

in
 y

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

вы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

о-
ди

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

са
-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

с-
ко

во
го

 х
ар

ак
те

ра
; о

п
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
е-

н
и

я;
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

-
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 

и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 
и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 
и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 
ум

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

-
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
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 ч

ис
ло

во
го

 а
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ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

су
м

м
 в

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
я 

(6
.3

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 и

 ф
ор

м
ул

 п
ре

-
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ф

ор
м

ул
ы

 д
ля

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
су

м
м

 в
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

вы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

о-
ди

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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8.
 Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Ф
ор

м
ул

ы
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

 (
6.

4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
си

ст
ем

е 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л,
 з

а-
кр

еп
ле

н
и

е 
ум

ен
и

й
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 ф

ор
м

ул
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

-
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Ф

ор
м

ул
ы

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

вы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

о-
ди

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

; 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 с
 ц

ел
ью

 в
ы

де
ле

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

 (
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х,
 

н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я;
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
е-

н
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 
сп

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 ц
ел

ос
тн

ог
о 

м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
н

ом
у 

ур
ов

н
ю

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

к
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 Т
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но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф
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 ч

ис
ло

во
го

 а
рг

ум
ен

та

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

 «
Тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а 
и

 с
ек

то
ра

, 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

гр
ад

ус
н

ой
 и

 р
ад

и
ан

н
ой

 м
ер

, 
гр

аф
и

ки
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

-
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
и

, ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
, ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

ве
де

н
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

-
ва

н
и

я,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 
за

ви
си

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
оп

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
й

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
гр

аф
и

ки
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я;
 с

ли
ча

ть
 

сп
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

ли
чи

й
 о

т 
эт

а-
ло

н
а;

 к
ор

ре
кт

и
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

в 
сп

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

о-
н

ом
; в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

уч
еб

н
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч
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еч
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ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
п

ря
м

ы
х 

(1
.1

—
1.

3)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
-

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ер

ес
ек

аю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
ес

я 
п

ря
м

ы
е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 

ус
во

ен
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 ц
ел

ос
тн

ог
о 

м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
н

ом
у 

ур
ов

н
ю

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

к
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(н
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ер
 п
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кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
п

ло
ск

ос
те

й
 (

1.
5)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ер
ес

еч
ен

и
и

 п
ло

ск
ос

те
й

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

т-
н

ош
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

и
гу

р 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

п
ло

ск
ос

те
й

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 в

ы
дв

и
га

ть
 г

и
п

от
ез

ы
 и

 п
ро

во
ди

ть
 и

х 
до

ка
за

те
ль

-
ст

во
; у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

а-
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
е-

и
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

я-
м

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ка

зы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 н
ео

бх
о-

ди
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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Те
м

а 
ур

ок
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(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
п

ря
м

ой
 с

 п
ло

ск
ос

ть
ю

 (
1.

6)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 п

ря
м

ой
 с

 п
ло

ск
ос

ть
ю

, о
св

ое
н

и
е 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
и

гу
р 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

п
ря

м
ой

 с
 п

ло
ск

ос
ть

ю

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

сн
ов

е 
м

от
и

ва
ц

и
и

 и
 с

тр
ем

ле
н

и
я 

к 
п

оз
н

ан
и

ю
, 

ос
оз

н
ан

н
ом

у 
вы

бо
ру

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
ю

 и
н

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 т
ра

ек
-

то
ри

и
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9.
 С

еч
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ос

тр
ое

н
и

е 
се

че
н

и
я,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ря

м
ой

 (
2.

1,
 2

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р,

 о
св

ое
н

и
е 

и
 п

ри
м

е-
н

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 с
еч

ен
и

й
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ос
тр

ое
н

и
е 

п
ря

м
ой

, 
п

ар
ал

ле
ль

н
ой

 з
ад

ан
н

ой
 п

ря
м

ой
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
се

че
н

и
я,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ря

м
ой

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 
за

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

ен
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 

сп
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 п

ро
ду

кт
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

-
де

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

о-
ц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
о-

кл
ас

сн
и

ко
в;

 ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

тв
ор

че
ск

ом
, с

оз
и

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 и
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
вы

-
ра

ж
аю

щ
ая

ся
 в

 к
ре

ат
и

вн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
н

и
я,

 и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ос
ти

, а
кт

и
вн

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

и
х 

за
да

ч
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9.
 С

еч
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ос

тр
ое

н
и

е 
се

че
н

и
я,

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ло

ск
ос

ти
 (

2.
3)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р 

и
 с

еч
ен

и
й

 п
ро

ст
ра

н
-

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ос
тр

ое
н

и
е 

се
че

н
и

я,
 п

ар
ал

ле
ль

н
ог

о 
п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 м
н

о-
го

гр
ан

н
и

ко
в;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 с
тр

ои
ть

 п
ро

ст
ей

ш
и

е 
се

че
н

и
я 

ге
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

-
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 С

еч
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

м
ен

ен
и

е 
се

че
н

и
й

 н
а 

п
ра

кт
и

ке
 (

3.
1,

 3
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
се

че
н

и
й

 н
а 

п
ра

кт
и

ке

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Л

и
н

и
и

 у
ро

вн
я,

 г
ор

и
зо

н
та

ли
, т

оп
ог

ра
ф

и
че

ск
и

е 
ка

рт
ы

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

-
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

те
рм

и
н

ов
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в;
 

вы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 с

тр
ои

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

се
че

н
и

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
те

л;
 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

а-
ва

те
ль

н
ую

 ц
ел

ь;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
е-

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

п
оз

и
ц

и
й

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
-

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

о-
ц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

-
те

ль
н

ос
ти

; о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч
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в 

уч
еб

н
и

ке
)

Н
еп

ре
ры

вн
ос

ть
 м

он
от

он
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 (

1.
1—

1.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

ра
н

ее
 и

зу
че

н
н

ы
х 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 н

еп
ре

ры
вн

ы
х 

м
он

от
он

н
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
К

ри
вы

е 
н

а 
п

ло
ск

ос
ти

, 
н

еп
ре

ры
вн

ы
е 

ф
ун

кц
и

и
, 

то
чк

и
 р

аз
ры

ва
, 

п
ро

м
еж

ут
ки

 н
а 

чи
сл

ов
ой

 
п

ря
м

ой
, 

м
он

от
он

н
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

 э
ле

м
ен

та
рн

ой
 м

он
от

он
н

ой
 к

ри
во

й
, 

ку
со

чн
о-

эл
ем

ен
та

рн
ы

е 
кр

и
вы

е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
яв

ле
н

и
й

 и
 п

ро
ц

ес
со

в,
 к

ол
и

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
о-

ры
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 ф
ун

кц
и

й
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

 г
ра

ф
и

ки
 

за
ви

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ой
; 

п
ер

еч
и

сл
ят

ь 
и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 г
ра

ф
и

ки
, 

св
ой

ст
ва

 о
сн

ов
н

ы
х 

эл
ем

ен
та

рн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
со

от
н

ос
и

ть
 р

еа
ль

н
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 и

з 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ей

 ж
и

зн
и

 и
 и

з 
см

еж
н

ы
х 

ди
сц

и
п

ли
н

 с
 э

ле
м

ен
та

рн
ы

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

, 
де

ла
я 

вы
во

ды
 о

 с
во

й
-

ст
ва

х 
та

ки
х 

за
ви

си
м

ос
те

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; в
ы

би
-

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

;  
вы

би
ра

ть
 о

сн
ов

ан
и

я 
кр

и
те

ри
ев

 д
ля

 с
ра

вн
ен

и
я,

 о
ц

ен
ки

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ка

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 о
п

ре
де

-
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 
от

 в
ы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ум
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

т-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
-

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 
уч

ас
тн

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 
п

ро
ц

ес
с 

и
 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 
ре

зу
ль

та
ты

 
уч

еб
н

ой
 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
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уч
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н
и

ке
)

П
он

ят
и

е 
ка

са
те

ль
н

ой
 к

 к
ри

во
й

 (
2.

1,
 2

.2
, 2

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 к
ри

во
й

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
о-

ш
ен

и
и

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 к

ри
во

й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
К

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 о
кр

уж
н

ос
ти

, 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

че
ск

ое
 с

во
й

ст
во

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 о

кр
уж

н
ос

ти
, 

се
ку

-
щ

ая
, к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 к
ри

во
й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
вы

-
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 у

м
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 

вы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

а-
н

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
-

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

. 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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У
ра

вн
ен

и
е 

п
ря

м
ой

 (
3.

1)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
си

ст
ем

е 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л,
 з

а-
кр

еп
ле

н
и

е 
ум

ен
и

я 
вы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 у
ра

вн
ен

и
я 

п
ря

м
ой

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

ра
вн

ен
и

е 
п

ря
м

ой
, у

гл
ов

ой
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
т,

 к
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

т 
н

ак
ло

н
а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

ск
ос

ти
 г

ра
ф

и
ки

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
п

ер
е-

чи
сл

ят
ь 

и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 г

ра
ф

и
ки

, 
св

ой
ст

ва
 о

сн
ов

н
ы

х 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

оп
ре

де
ля

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 п
о 

зн
ач

ен
и

ю
 а

рг
ум

ен
та

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

-
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; п
ри

-
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

ср
ед

ст
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

-
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 и
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
вы

-
ра

ж
аю

щ
ая

ся
 в

 к
ре

ат
и

вн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
н

и
я,

 и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ос
ти

, а
кт

и
вн

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

и
х 

за
да

ч
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С
ос

та
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ен
и

е 
ур

ав
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ен
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я 
п

ря
м

ой
 (

3.
2—

3.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

ра
н

ее
 и

зу
че

н
н

ы
х 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 у

ра
вн

ен
и

я 
п

ря
м

ой

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

ра
вн

ен
и

е 
п

ря
м

ой
, с

вя
зь

 м
еж

ду
 у

гл
ов

ы
м

и
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
та

м
и

 н
ес

ко
ль

ки
х 

п
ря

м
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
О

п
ре

де
ля

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 п
о 

зн
ач

ен
и

ю
 а

рг
ум

ен
та

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ло

с-
ко

ст
и

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ой
; 

п
ер

еч
и

сл
ят

ь 
и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

, 
и

сп
ол

ь-
зу

я 
гр

аф
и

ки
, 

св
ой

ст
ва

 о
сн

ов
н

ы
х 

эл
ем

ен
та

рн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
оп

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 

п
о 

зн
ач

ен
и

ю
 а

рг
ум

ен
та

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
б-

хо
ди

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

аз
ы

-
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

я 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 
ср

ед
ст

ва
м

и
; а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

т-
ве

н
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

-
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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об
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я 
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ве

ро
ят

но
ст

ь

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

В
ер

оя
тн

ос
ть

 с
об

ы
ти

й
 и

 м
ер

ы
 м

н
ож

ес
тв

 (
1.

1—
1.

5)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 с

об
ы

ти
й

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
о-

ш
ен

и
и

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 с
об

ы
ти

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Э

кс
п

ер
и

м
ен

ты
 с

о 
сл

уч
ай

н
ы

м
и

 и
сх

од
ам

и
, 

ве
ро

ят
н

ос
ть

, 
сл

уч
ай

н
ы

й
 в

ы
бо

р 
то

чк
и

 и
з 

м
н

ож
ес

т-
ва

 н
а 

п
ло

ск
ос

ти
 и

ли
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, с

лу
ча

й
н

ы
й

 в
ы

бо
р 

то
чк

и
 н

а 
от

ре
зк

е 
и

ли
 н

а 
ок

ру
ж

н
ос

ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, 

и
м

ею
щ

и
х 

сл
уч

ай
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р;
 н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
-

ст
ей

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ую
 п

ер
ер

аб
от

ку
 з

ад
ач

и
, 

п
ер

ев
од

я 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
яз

ы
к 

м
ат

е-
м

ат
и

че
ск

и
х 

си
м

во
ло

в,
 п

ре
дс

та
вл

яя
 с

од
ер

ж
ащ

и
ес

я 
в 

за
да

ча
х 

ко
ли

че
ст

ве
н

н
ы

е 
да

н
н

ы
е 

в 
ви

де
 

ф
ор

м
ул

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 
об

ъя
сн

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 
ре

чи
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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. С

об
ы

ти
я 

и 
ве

ро
ят

но
ст

ь

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
и

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
е 

со
бы

ти
й

 (
2.

1—
2.

3)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 и

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
и

 с
об

ы
ти

й
, 

п
ри

-
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 с

об
ы

ти
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

п
ер

ац
и

и
 н

ад
 м

н
ож

ес
тв

ам
и

, п
ер

ес
еч

ен
и

е 
со

бы
ти

й
, о

бъ
ед

и
н

ен
и

е 
со

бы
ти

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, и

м
ею

щ
и

х 
сл

уч
ай

н
ы

х 
ха

ра
кт

ер
; н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
ст

ей
-

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 о
су

-
щ

ес
тв

ля
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ую

 п
ер

ер
аб

от
ку

 з
ад

ач
и

, 
п

ер
ев

од
я 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

яз
ы

к 
м

ат
ем

ат
и

-
че

ск
и

х 
си

м
во

ло
в,

 
п

ре
дс

та
вл

яя
 

со
де

рж
ащ

и
ес

я 
в 

за
да

ча
х 

ко
ли

че
ст

ве
н

н
ы

е 
да

н
н

ы
е 

в 
ви

де
 

ф
ор

м
ул

; в
ы

п
ол

н
ят

ь 
об

ра
тн

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
с 

ц
ел

ью
 и

зв
ле

че
н

и
я 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

ф
ор

м
ул

, г
ра

ф
и

ко
в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 
и

 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

е 
ц

ел
и

; 
ус

та
н

ов
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
; 

оп
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
-

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 

ум
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
-

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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об
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ти
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и 
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ст
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ро

и
зв

ед
ен

и
е 

и
 с

ум
м

а 
со

бы
ти

й
 (

2.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
и

 и
 с

ум
м

е 
со

бы
ти

й
, п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 с

об
ы

ти
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
и

 с
ум

м
а 

со
бы

ти
й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, 

и
м

ею
щ

и
х 

сл
уч

ай
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р;
 н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
-

ст
ей

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ую
 п

ер
ер

аб
от

ку
 з

ад
ач

и
, 

п
ер

ев
од

я 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
яз

ы
к 

м
ат

е-
м

ат
и

че
ск

и
х 

си
м

во
ло

в,
 п

ре
дс

та
вл

яя
 с

од
ер

ж
ащ

и
ес

я 
в 

за
да

ча
х 

ко
ли

че
ст

ве
н

н
ы

е 
да

н
н

ы
е 

в 
ви

де
 

ф
ор

м
ул

; 
вы

п
ол

н
ят

ь 
об

ра
тн

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
с 

ц
ел

ью
 и

зв
ле

че
н

и
я 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

ф
ор

м
ул

, 
гр

а-
ф

и
ко

в

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 
чт

ен
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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ро
ят

но
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Н
ес

ов
м

ес
тн

ы
е 

и
 н

ев
оз

м
ож

н
ы

е 
со

бы
ти

я 
(2

.5
—

2.
7)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 н

ес
ов

м
ес

тн
ы

х 
и

 н
ев

оз
м

ож
н

ы
х 

со
бы

ти
ях

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 н

ес
ов

м
ес

тн
ы

х 
со

бы
ти

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Н

ес
ов

м
ес

тн
ы

е 
со

бы
ти

я,
 с

во
й

ст
во

 н
ес

ов
м

ес
тн

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
до

п
ол

н
ен

и
е 

к 
со

бы
ти

ю
, 

св
ой

ст
во

 
до

п
ол

н
ен

и
я,

 н
ев

оз
м

ож
н

ое
 с

об
ы

ти
е,

 д
ос

то
ве

рн
ое

 с
об

ы
ти

е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, 

и
м

ею
щ

и
х 

сл
уч

ай
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р;
 н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
-

ст
ей

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

ум
е-

н
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
-

н
ой

 ф
ор

м
е.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 
и

 с
ве

рс
тн

и
к

ам
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
к

ц
и

и
 у

ча
ст

н
и

к
ов

, 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
к

ж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
к

ол
ле

к
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 
(о

п
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
к

ой
 с

оц
и

ал
и

-
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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ят

но
ст
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Тр
и

 с
во

й
ст

ва
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 (
3.

1,
 3

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

св
ое

н
и

е 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 о
сн

ов
н

ы
х 

св
ой

ст
в 

ве
ро

ят
н

ос
те

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
В

ер
оя

тн
ос

ть
, с

во
й

ст
ва

 в
ер

оя
тн

ос
те

й
, п

оп
ар

н
ая

 н
ес

ов
м

ес
тн

ос
ть

 с
об

ы
ти

й

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, 

и
м

ею
щ

и
х 

сл
уч

ай
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р;
 н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
-

ст
ей

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

п
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
ю

; а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 с
 ц

ел
ью

 в
ы

де
ле

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

 (
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

-
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

вы
-

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

; 
сл

и
ча

ть
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 
об

н
ар

уж
ен

и
я 

от
кл

он
ен

и
й

 и
 о

тл
и

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
т-

во
ва

ть
 в

 к
ол

ле
кт

и
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
о-

зи
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 
ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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и 
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ро
ят

но
ст

ь

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

З
ак

он
 с

ло
ж

ен
и

я 
ве

ро
ят

н
ос

те
й

 (
3.

3,
 3

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 и
 и

х 
ос

н
ов

н
ы

х 
св

ой
ст

в 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
З

ак
он

 с
ло

ж
ен

и
я 

ве
ро

ят
н

ос
те

й
, в

ер
оя

тн
ос

ть
 д

оп
ол

н
ен

и
я 

к 
со

бы
ти

ю

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ц

ес
со

в 
и

 я
вл

ен
и

й
, 

и
м

ею
щ

и
х 

сл
уч

ай
н

ы
й

 х
ар

ак
те

р;
 н

ах
од

и
ть

 в
 п

ро
-

ст
ей

ш
и

х 
си

ту
ац

и
ях

 и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ж
и

зн
и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

сл
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я;

 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ую
 п

ер
ер

аб
от

ку
 з

ад
ач

и
, 

п
ер

ев
од

я 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
яз

ы
к 

м
ат

е-
м

ат
и

че
ск

и
х 

си
м

во
ло

в,
 п

ре
дс

та
вл

яя
 с

од
ер

ж
ащ

и
ес

я 
в 

за
да

ча
х 

ко
ли

че
ст

ве
н

н
ы

е 
да

н
н

ы
е 

в 
ви

де
 

ф
ор

м
ул

, т
аб

ли
ц

, и
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
об

ра
тн

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 с

 ц
ел

ью
 и

зв
ле

че
н

и
я 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

ф
ор

-
м

ул
, т

аб
ли

ц

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 

за
да

чу
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 

ещ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
я-

м
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ка
зы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 н

ео
бх

о-
ди

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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кт
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еб

н
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П
ро

ст
ей

ш
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

(1
.1

, 1
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ро
ст

ей
ш

и
х 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

ях
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 е

ди
н

и
чн

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
й

 у
го

л,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

-
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

-
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 
п

ра
кт

и
че

ск
и

х 
ра

сч
ёт

н
ы

х 
за

да
ч 

и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ег

о 
м

и
ра

 и
 и

з 
об

ла
ст

и
 с

м
еж

н
ы

х 
ди

сц
и

п
ли

н
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 и

лл
ю

ст
ра

ц
и

и
 х

од
а 

ре
ш

ен
и

я 
за

да
чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
о-

и
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ре

ф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 
ре

зу
ль

та
то

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
з-

ве
ст

н
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

-
ре

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 у

чи
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
ч-

н
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 
и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 
ум

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

-
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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н
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че
ск

и
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ав

н
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, 1
.4

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
ях

, 
ос

во
ен

и
е 

и
 п

ри
-

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 е

ди
н

и
чн

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
й

 у
го

л,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

-
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

-
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 
п

ра
кт

и
че

ск
и

х 
ра

сч
ёт

н
ы

х 
за

да
ч 

и
з 

ок
ру

ж
аю

щ
ег

о 
м

и
ра

 и
 и

з 
об

ла
ст

и
 с

м
еж

н
ы

х 
ди

сц
и

п
ли

н
; 

и
с-

п
ол

ьз
ов

ат
ь 

го
то

вы
е 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 и
лл

ю
ст

ра
ц

и
и

 х
од

а 
ре

ш
ен

и
я 

за
да

чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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У
ро

к 
10

1
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
12

. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

А
рк

ко
си

н
ус

 (
2.

1,
 2

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ар
кк

ос
и

н
ус

е,
 о

св
ое

н
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 
ар

кк
ос

и
н

ус
а 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
А

рк
ко

си
н

ус
, 

ед
и

н
и

чн
ая

 о
кр

уж
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 у

го
л,

 р
еш

ен
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
е-

ш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

ум
е-

н
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
-

н
ой

 ф
ор

м
е;

 н
ах

од
и

ть
 и

 в
ы

де
ля

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
а-

чу
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

е-
и

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

-
ре

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 у

чи
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
ч-

н
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
а-

н
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

к
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

-
щ

ая
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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У
ро

к 
10

2
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
12

. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

О
бщ

ее
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

co
s 

x 
=

 a
 (

2.
3,

 2
.4

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
ар

кк
ос

и
н

ус
е,

 о
св

ое
н

и
е 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

т-
н

ош
ен

и
и

 у
ра

вн
ен

и
й

 с
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ой
 ф

ун
кц

и
ей

 к
ос

и
н

ус

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

бщ
ее

 р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
co

s 
x 

=
 a

, ч
ас

тн
ы

е 
сл

уч
аи

 р
еш

ен
и

я 
ур

ав
н

ен
и

я 
co

s 
x 

=
 a

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

е-
сл

ож
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

ра
сч

ёт
н

ы
х 

за
да

ч 
и

з 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
 и

 и
з 

об
ла

ст
и

 с
м

еж
н

ы
х 

ди
сц

и
п

ли
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
-

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

-
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

сн
ов

е 
м

от
и

ва
ц

и
и

 и
 с

тр
ем

ле
н

и
я 

к 
п

оз
н

ан
и

ю
, 

ос
оз

н
ан

н
ом

у 
вы

бо
ру

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
ю

 и
н

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 т
ра

ек
-

то
ри

и
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н
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)

А
рк

си
н

ус
 (

2.
5)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ар
кс

и
н

ус
е,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 а

рк
-

си
н

ус
а 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
А

рк
си

н
ус

, 
ед

и
н

и
чн

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
й

 у
го

л,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
-

н
ен

и
я 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 т

ри
-

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 в

ы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 
ре

ш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

-
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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и
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н
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и
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si
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 a
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2.
6,

 2
.7

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
ар

кс
и

н
ус

е,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
т-

н
ош

ен
и

и
 у

ра
вн

ен
и

й
 с

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ой

 ф
ун

кц
и

ей
 с

и
н

ус

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
О

бщ
ее

 р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
si

n
 x

 =
 a

, ч
ас

тн
ы

е 
сл

уч
аи

 р
еш

ен
и

я 
ур

ав
н

ен
и

я 
si

n
 x

 =
 a

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

е-
сл

ож
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

ра
сч

ёт
н

ы
х 

за
да

ч 
и

з 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
 и

 и
з 

об
ла

ст
и

 с
м

еж
н

ы
х 

ди
сц

и
п

ли
н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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2.
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2.
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Т
и

п
 у

ро
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К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ар
кт

ан
ге

н
се

, 
ос

во
ен

и
е 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 у
ра

вн
ен

и
й

 с
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
м

и
 ф

ун
кц

и
ям

и
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
А

рк
та

н
ге

н
с,

 
ед

и
н

и
чн

ая
 

ок
ру

ж
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 

уг
ол

, 
ре

ш
ен

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
тр

и
го

-
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

ра
сч

ёт
н

ы
х 

за
да

ч 
и

з 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
 и

 и
з 

об
ла

ст
и

 с
м

еж
н

ы
х 

ди
сц

и
п

ли
н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
ст

ро
и

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

-
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, 

чт
о 

уж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

со
бс

тв
ен

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

е-
ся

; 
ос

оз
н

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю
; 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, 
со

зи
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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6
Д

ат
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ав

а 
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. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
еш

ен
и

е 
сп

ос
об

ом
 п

ри
ве

де
н

и
я 

к 
од

н
ом

у 
ар

гу
м

ен
ту

, к
 о

дн
ой

 ф
ун

кц
и

и
 (

3.
1—

3.
3)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
-

н
ен

и
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

, 
за

м
ен

ы
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
-

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я;

 и
з-

ла
га

ть
 и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
е-

н
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
к

он
к

ре
тн

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 с
ос

та
вл

ят
ь 

п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

-
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

ап
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
и

 д
оп

ол
н

е-
н

и
я 

в 
п

ла
н

 и
ли

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

 р
еа

ль
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 
п

ро
ду

кт
а.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

к
ам

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

к
ц

и
и

 у
ча

ст
н

и
к

ов
, 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

-
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

к
ж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

к
ол

ле
к

ти
вн

ом
 о

бс
уж

-
де

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 

(о
п

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

к
ой

 с
оц

и
ал

и
-

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, 

та
к

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
о-

кл
ас

сн
и

ко
в;

 ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 у

м
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

тв
ор

че
ск

ом
, с

оз
и

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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Д

ат
а:

Гл
ав

а 
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. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

С
п

ос
об

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
су

м
м

 и
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

й
 с

и
н

ус
ов

 и
 к

ос
и

н
ус

ов
 (

3.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
-

н
ен

и
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

, з
ам

ен
ы

 п
ер

е-
м

ен
н

ой
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 у

ра
вн

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я;
 и

зл
а-

га
ть

 и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 к
оо

рд
и

н
ац

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

п
оз

и
ц

и
й

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
-

н
и

и
 п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

-
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

-
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

-
те

ль
н

ос
ти

; о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 ц
ел

ос
тн

ог
о 

м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
со

вр
ем

ен
н

ом
у 

ур
ов

н
ю

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

к
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О
бр

ат
н

ая
 ф

ун
кц

и
я 

и
 е

ё 
гр

аф
и

к 
(4

.1
—

4.
3)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

об
ра

тн
ой

 ф
ун

кц
и

и
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
е-

н
и

и
 о

бр
ат

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
 и

 е
ё 

гр
аф

и
ка

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

сл
ов

и
е 

об
ра

ти
м

ос
ти

 ф
ун

кц
и

и
, о

бр
ат

н
ая

 ф
ун

кц
и

я 
и

 е
ё 

гр
аф

и
к

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 т

ри
-

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

е-
н

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

-
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
; 

ус
та

н
ав

ли
-

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

а-
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
е-

и
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

я-
м

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ка

зы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 н
ео

бх
о-

ди
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь,
 о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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Р
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ен
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 (
3.

1—
3.

4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

н
и

е 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 о
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
ях

, 
за

кр
еп

ле
н

и
е 

ум
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
-

н
ен

и
й

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 р

еш
ен

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

, 
за

м
ен

ы
 п

е-
ре

м
ен

н
ой

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

-
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я;

 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
-

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

. 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 



128

У
ро

к 
11

0
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
12

. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

 «
Тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия
»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Е

ди
н

и
чн

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
, 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
ое

 у
ра

вн
ен

и
е,

 а
рк

ко
си

н
ус

, 
ар

кс
и

н
ус

, 
ар

кт
ан

ге
н

с,
 

ре
ш

ен
и

е 
п

ро
ст

ей
ш

и
х 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

й
, 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
с-

ки
х 

ур
ав

н
ен

и
й

, о
бр

ат
н

ая
 ф

ун
кц

и
я 

и
 е

ё 
гр

аф
и

к

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

-
н

ен
и

я 
с 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

ям
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

, 
за

м
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 у

ра
вн

ен
и

я,
 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
-

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я;
 с

ли
ча

ть
 с

п
о-

со
б 

де
й

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

 з
ад

ан
н

ы
м

 э
та

ло
н

ом
 с

 ц
ел

ью
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

от
ли

чи
й

 о
т 

эт
ал

он
а;

 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

в 
сп

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
в 

сл
уч

ае
 р

ас
хо

ж
де

н
и

я 
с 

эт
ал

он
ом

; 
вл

ад
ет

ь 
во

ле
во

й
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

уч
еб

н
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч;

 
ум

ен
и

е 
ко

н
тр

ол
и

ро
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

и
 р

ез
ул

ьт
ат

 у
че

бн
ой

 м
ат

е м
ат

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

сп
ос

об
-

н
ос

ть
 к

 э
м

оц
и

он
ал

ьн
ом

у 
и

 э
ст

ет
и

че
ск

ом
у 

во
сп

ри
ят

и
ю

 м
ат

ем
ат

и
че

с к
и

х 
об

ъе
кт

ов
, 

за
да

ч,
 р

е-
ш

ен
и

й
, р

ас
су

ж
де

н
и

й
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1
Д
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. У
гл

ы
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

У
го

л 
м

еж
ду

 п
ря

м
ы

м
и

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

 (
1.

1,
 1

.2
)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

уг
ла

х 
м

еж
ду

 п
ря

м
ы

м
и

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 у

гл
ов

 м
еж

ду
 п

ря
м

ы
м

и
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

го
л 

м
еж

ду
 п

ря
м

ы
м

и
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, у

го
л 

м
еж

ду
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
м

и
ся

 п
ря

м
ы

м
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

м
ет

ь 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ка
х;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 р
ас

п
оз

н
а-

ва
ть

 н
а 

че
рт

еж
ах

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

и
гу

ры
, с

оо
тн

ос
и

ть
 т

рё
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 
с 

и
х 

оп
и

са
н

и
ем

, 
че

рт
еж

ам
и

, 
и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
х 

ф
и

гу
р,

 м
ет

од
ы

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

х 
ли

н
ей

н
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

и
 у

гл
ов

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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2
Д

ат
а:

Гл
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а 
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. У
гл

ы
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Л
и

н
ей

н
ы

й
 у

го
л 

дв
уг

ра
н

н
ог

о 
уг

ла
 (

2.
1,

 2
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 л

и
н

ей
н

ом
 у

гл
е 

дв
уг

ра
н

н
ог

о 
уг

ла
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 д

ву
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ву
гр

ан
н

ы
й

 у
го

л,
 л

и
н

ей
н

ы
й

 у
го

л,
 в

ел
и

чи
н

а 
дв

уг
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

, р
еб

ро
 д

ву
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; у

м
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 у
гл

ов
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

са
-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

с-
ко

во
го

 х
ар

ак
те

ра
; о

п
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
п

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я;
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

-
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
е-

зу
ль

та
то

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

ж
ел

ан
и

е 
п

ри
об

ре
та

ть
 н

ов
ы

е 
зн

ан
и

я,
 

ум
ен

и
я,

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ть
 и

м
ею

щ
и

ес
я;

 о
со

зн
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
-

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 и
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
вы

-
ра

ж
аю

щ
ая

ся
 в

 к
ре

ат
и

вн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
н

и
я,

 и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ос
ти

, а
кт

и
вн

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

и
х 

за
да

ч
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 п

ун
кт

а 
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н
и

ке
)

П
ос

тр
ое

н
и

е 
ли

н
ей

н
ог

о 
уг

ла
 (

2.
3,

 2
.4

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 д
ву

гр
ан

н
ом

 у
гл

е,
 о

св
ое

н
и

е 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 л

и
н

ей
н

ог
о 

уг
ла

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Д

ву
гр

ан
н

ы
й

 у
го

л,
 л

и
н

ей
н

ы
й

 у
го

л,
 п

ос
тр

ое
н

и
е 

ли
н

ей
н

ог
о 

уг
ла

, 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ря
м

ой
 

и
 п

ло
ск

ос
ти

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; у

м
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 у
гл

ов
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
м

ен
и

е 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 
об

ъя
сн

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 
ре

чи
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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)

У
го

л 
м

еж
ду

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
 (

2.
6,

 2
.7

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

уг
ле

 м
еж

ду
 п

ло
ск

ос
тя

м
и

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

т-
н

ош
ен

и
и

 у
гл

а 
м

еж
ду

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
С

м
еж

н
ы

е 
и

 в
ер

ти
ка

ль
н

ы
е 

дв
уг

ра
н

н
ы

е 
уг

лы
, у

го
л 

м
еж

ду
 п

ло
ск

ос
тя

м
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

уг
ло

в;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

о-
ст

ро
ен

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

-
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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ун
кт

а 
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уч
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н
и

ке
)

П
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ло

ск
ос

те
й

 (
2.

8,
 2

.1
0)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
уг

ле
 м

еж
ду

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
, 

ф
ор

м
и

ро
ва

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ло
ск

ос
те

й
, 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 у
гл

а 
м

еж
ду

 
п

ло
ск

ос
тя

м
и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

го
л 

м
еж

ду
 п

ло
ск

ос
тя

м
и

, 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ло
ск

ос
те

й
, 

вз
аи

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

ря
м

ы
х 

в 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ы

х 
п

ло
ск

ос
тя

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

уг
ло

в;
 п

ро
-

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 

вы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
те

рм
и

н
ов

 и
 о

тн
ош

ен
и

й
 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 в

ы
дв

и
га

ть
 г

и
п

от
ез

ы
 и

 п
ро

во
ди

ть
 и

х 
до

ка
за

те
ль

-
ст

во
; 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
-

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

вы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 с

та
н

ов
ле

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

ки
 к

ак
 н

ау
ки

, 
со

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я
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а 
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н
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ке
)

У
го

л 
м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 (

3.
1,

 3
.2

)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
уг

ле
 м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
, 

ос
во

ен
и

е 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 у
гл

а 
м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

го
л 

м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

 в
 о

со
бы

х 
сл

уч
ая

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; 

ум
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

уг
ло

в;
 п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

о-
ст

ро
ен

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

ро
бл

ем
у.

 
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

к-
си

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 у

м
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
-

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

ям
и

 р
еч

ев
о-

го
 э

ти
ке

та
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
ум

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 
ди

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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У
го
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еж
ду

 н
ак

ло
н

н
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 (

3.
2)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 у

гл
а 

м
еж

ду
 н

ак
ло

н
н

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Н

ак
ло

н
н

ая
, у

го
л 

м
еж

ду
 н

ак
ло

н
н

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 м

ет
од

ы
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ог

о 
п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
я;

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я;

 и
сс

ле
до

ва
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
ум

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
-

ст
ва

 
п

ло
ск

и
х 

и
 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 

м
ет

од
ы

 
вы

чи
сл

ен
и

я 
и

х 
ли

н
ей

н
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

и
 у

гл
ов

, 
п

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
ос

н
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

о-
ст

ро
ен

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

-
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
а-

чу
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

е-
и

зв
ес

тн
о;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
я-

м
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ка
зы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 н

ео
бх

о-
ди

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь,

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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тв

е

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Тр
ёх

гр
ан

н
ы

й
 у

го
л 

(4
.1

, 4
.3

, 4
.4

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я 

о 
тр

ёх
гр

ан
н

ом
 у

гл
е,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 

тр
ёх

гр
ан

н
ог

о 
уг

ла

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
Тр

ёх
гр

ан
н

ы
й

 у
го

л,
 в

ер
ш

и
н

а 
и

 г
ра

н
и

 т
рё

хг
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

, 
п

ло
ск

и
й

 у
го

л 
тр

ёх
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

, 
вы

-
чи

сл
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в 
тр

ёх
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

, т
ео

ре
м

а 
ко

си
н

ус
ов

 д
ля

 т
рё

хг
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
к-

ты
; у

м
ет

ь 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 у
гл

ов
, 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 с

ре
дс

тв
ам

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 
и

 с
ве

рс
тн

и
к

ам
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
к

ц
и

и
 у

ча
ст

н
и

к
ов

, 
сп

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
к

ж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
к

ол
ле

к
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 
(о

п
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
к

ой
 с

оц
и

ал
и

-
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, 
та

к
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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 п
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е

Те
м
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ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

В
ы

чи
сл

ен
и

е 
п

ло
щ

ад
и

 м
н

ог
оу

го
ль

н
и

ка
 п

о 
п

ло
щ

ад
и

 е
го

 п
ро

ек
ц

и
и

 (
5.

1,
 5

.4
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
си

ст
ем

е 
де

й
ст

ви
те

ль
н

ы
х 

чи
се

л,
 з

ак
ре

п
-

ле
н

и
е 

ум
ен

и
я 

вы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 у

гл
ов

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ло
щ

ад
ь 

п
ро

ек
ц

и
и

 м
н

ог
оу

го
ль

н
и

ка
, 

вы
чи

сл
ен

и
е 

п
ло

щ
ад

и
 м

н
ог

оу
го

ль
н

и
ка

 п
о 

п
ло

щ
ад

и
 е

го
 

п
ро

ек
ц

и
и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 м

ет
од

ы
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ог

о 
п

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
я;

 у
м

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 

п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в;
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ъе
кт

ы

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, н

ап
ра

вл
ен

н
ую

 н
а 

ре
ш

ен
и

е 
за

-
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
кс

и
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 

оц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
уч

и
ты

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
м

н
ен

и
я 

и
 и

н
те

ре
сы

 и
 у

м
ет

ь 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
со

бс
тв

ен
н

ую
 п

оз
и

ц
и

ю
; о

то
бр

аж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
е-

ся
; 

ос
оз

н
ав

ат
ь 

св
ои

 т
ру

дн
ос

ти
 и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 и

х 
п

ре
од

ол
ен

и
ю

; 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

тв
ор

че
ск

ом
, 

со
зи

да
те

ль
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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Д
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ав

а 
13

. У
гл

ы
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 п
ро

ст
ра

нс
тв

е

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
 в

 у
че

бн
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 7

 «
У

гл
ы

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

е 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
У

го
л 

м
еж

ду
 п

ря
м

ы
м

и
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
, 

ве
ли

чи
н

а 
дв

уг
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

, 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
 п

ря
-

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

, 
уг

ол
 м

еж
ду

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
, 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ло

ск
ос

те
й

, 
уг

ол
 м

еж
ду

 н
а-

кл
он

н
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
, п

ло
щ

ад
ь 

п
ро

ек
ц

и
и

 м
н

ог
оу

го
ль

н
и

ка

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в;
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я;
 и

сс
ле

до
ва

ть
  

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

н
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

; 
ум

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
-

ст
ва

 п
ло

ск
и

х 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
н

н
ы

х 
ф

и
гу

р,
 м

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
х 

ли
н

ей
н

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 у
гл

ов
; 

п
ро

во
ди

ть
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 у
ст

н
ы

е 
ло

ги
че

ск
и

е 
об

ос
н

ов
ан

и
я 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 

вы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я;
 с

ли
ча

ть
 

сп
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

ли
чи

й
 о

т 
эт

а-
ло

н
а;

 к
ор

ре
кт

и
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

 в
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

а-
ло

н
ом

; в
ла

де
ть

  в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
уч

еб
н

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 у
ча

ст
н

и
ко

в,
 

сп
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 

оц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
о-

ке
, у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч;

 
ум

ен
и

е 
ко

н
тр

ол
и

ро
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

и
 р

ез
ул

ьт
ат

 у
че

бн
ой

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

сп
ос

об
-

н
ос

ть
 к

 э
м

оц
и

он
ал

ьн
ом

у 
и

 э
ст

ет
и

че
ск

ом
у 

во
сп

ри
ят

и
ю

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
об

ъе
кт

ов
, 

за
да

ч,
 р

е-
ш

ен
и

й
, р

ас
су

ж
де

н
и

й
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ф
м
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ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й
 в

и
да

 a
x  =

 b
 (

1.
1)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 
о 

ре
ш

ен
и

и
 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 р

еш
ен

и
й

 у
ра

вн
ен

и
й

, с
од

ер
ж

ащ
и

х 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ую

 ф
ун

кц
и

ю
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 л

ог
ар

и
ф

м
 ч

и
сл

а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я,

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 к

ор
н

ей
, 

ст
еп

ен
ей

, 
ло

га
ри

ф
м

ов
, 

тр
и

го
н

ом
ет

-
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
ра

ди
ка

ла
м

и
, 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

н
ы

х 
сл

уч
ая

х,
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 ф

ор
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
-

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; о
п

ре
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ую
 и

 в
то

ро
ст

еп
ен

н
ую

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ум

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

ди
ть

 к
 о

бщ
ем

у 
ре

ш
ен

и
ю

 в
 с

ов
м

ес
т-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

-
н

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 

уч
ас

тн
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
у-

че
н

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ав

не
ни

я 
и 
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ра
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нс

тв
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й
 в

и
да

 lo
g a x

 =
 b

 (
1.

2)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 р
еш

ен
и

и
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

, о
св

о-
ен

и
е 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 у

ра
вн

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ло
га

ри
ф

м
и

че
с-

ки
е 

ф
ун

кц
и

и

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 л

ог
ар

и
ф

м
 ч

и
сл

а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 к
ор

н
ей

, 
ст

еп
ен

ей
, 

ло
га

ри
ф

м
ов

; 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

ра
ди

ка
ла

м
и

, 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

 и
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
-

н
ой

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
е-

н
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
-

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
; 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

х,
 н

ес
ущ

ес
тв

ен
н

ы
х)

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
я;

 р
аз

ви
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 с

ам
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

ач
у 

н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

-
н

ес
ен

и
я 

то
го

, ч
то

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

ё 
н

еи
зв

ес
тн

о.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ач
ес

тв
а,

 п
ри

зн
ак

и
 о

бъ
ек

та
, 

от
н

ос
ящ

и
е 

ег
о 

к 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ом
у 

кл
ас

су
 (

ви
ду

);
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

н
и

и
 

п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

м
от

и
ва

ц
и

и
 и

 с
тр

ем
ле

н
и

я 
и

 п
оз

н
ан

и
ю

, 
ос

оз
н

ан
н

ом
у 

вы
бо

ру
 и

 п
ос

тр
ое

н
и

ю
 и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ой
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
 т

ра
ек

-
то

ри
и
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ф
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е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

З
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ой

 (
1.

3)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 р

еш
ен

и
я 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
х 

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 з
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ой

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я 

и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
ра

ди
ка

ла
м

и
, 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

н
ы

х 
сл

уч
ая

х,
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 ф

ор
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
-

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
м

ы
сл

ов
ое

 ч
те

н
и

е 
ка

к 
ос

м
ы

с-
ле

н
и

е 
ц

ел
и

 ч
те

н
и

я 
и

 в
ы

бо
р 

ви
да

 ч
те

н
и

я 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ц
ел

и
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 



142

У
ро

к 
12

4
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
14

. П
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

и 
ло

га
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ф
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ав
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я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ри

ве
де

н
и

е 
ло

га
ри

ф
м

и
че

ск
и

х 
и

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 к
 а

лг
еб

ра
и

че
ск

и
м

 у
ра

вн
ен

и
ям

 (
1.

4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 р

еш
ен

и
я 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
х 

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 з
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ой

, 
ал

-
ге

бр
аи

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
и

е

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
И

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я 

и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
ра

ди
ка

ла
м

и
, 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

н
ы

х 
сл

уч
ая

х,
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 ф

ор
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
-

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

а-
зы

ва
н

и
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е;

 п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
я 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
-

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 с
 ц

ел
ью

 в
ы

де
ле

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

 (
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х,
 н

е-
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

-
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
де

-
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, в
 д

и
ск

ус
си

и
; у

м
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
-

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
-

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
е-

вы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
-

те
ль

н
ос

ти
; о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

од
ол

ен
и

ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 и
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
вы

-
ра

ж
аю

щ
ая

ся
 в

 к
ре

ат
и

вн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
н

и
я,

 и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ос
ти

, а
кт

и
вн

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

и
х 

за
да

ч
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я 
и 
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ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й
 п

ри
ве

де
н

и
ем

 к
 р

ав
ен

ст
ву

 л
ог

ар
и

ф
м

ов
 с

 о
дн

и
м

 о
сн

ов
ан

и
ем

 (
1.

6)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 р

еш
ен

и
я 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
я

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 у

ра
вн

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

е-
н

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
ра

ди
ка

ла
м

и
, 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

-
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

 и
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

са
-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

с-
ко

во
го

 х
ар

ак
те

ра
; о

п
ре

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
е-

н
и

я;
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

-
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 р

еф
ле

кс
и

я 
сп

ос
об

ов
 и

 у
сл

ов
и

й
 д

ей
ст

ви
я,

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ц

ен
ка

 п
ро

ц
ес

са
 и

 
ре

зу
ль

та
то

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

-
н

и
ям

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 

и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я;

 у
чи

ты
ва

ть
 

ра
зн

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 и
н

те
ре

сы
 и

 у
м

ет
ь 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 с

об
ст

ве
н

н
ую

 п
оз

и
ц

и
ю

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 
и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

; 
ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 
ум

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 о

со
зн

ав
ат

ь 
св

ои
 т

ру
дн

ос
ти

 и
 с

тр
ем

и
ть

ся
 к

 и
х 

п
ре

-
од

ол
ен

и
ю

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

п
ос

об
ом

 л
ог

ар
и

ф
м

и
ро

ва
н

и
я 

(1
.7

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 р

еш
ен

и
я 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 л
ог

ар
и

ф
м

и
ро

ва
н

и
е 

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
П

ро
и

зв
од

и
ть

 т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 у

ра
вн

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

е-
н

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
ра

ди
ка

ла
м

и
, 

ст
еп

ен
ям

и
, 

ло
га

ри
ф

м
ам

и
 в

 н
ес

ло
ж

-
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

м
ул

 и
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
; 

и
зл

аг
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ть
 з

ад
ан

и
я;

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
-

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
; 

ст
ав

и
ть

 у
че

бн
ую

 з
ад

а-
чу

 н
а 

ос
н

ов
е 

со
от

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
е-

и
зв

ес
тн

о;
 в

ла
де

ть
 в

ол
ев

ой
 с

ам
ор

ег
ул

яц
и

ей
 к

ак
 с

п
ос

об
н

ос
ть

ю
 к

 м
об

и
ли

за
ц

и
и

 с
и

л 
и

 э
н

ер
ги

и
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: о
ф

ор
м

ля
ть

 д
и

ал
ог

и
че

ск
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 с

 т
ре

бо
ва

н
и

я-
м

и
 р

еч
ев

ог
о 

эт
и

ке
та

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 в

за
и

м
н

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 о
ка

зы
ва

ть
 в

 с
от

ру
дн

и
че

ст
ве

 н
ео

бх
о-

ди
м

ую
 в

за
и

м
оп

ом
ощ

ь 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
оц

и
ал

и
зи

ро
ва

н
н

ой
 р

еч
и

, т
ак

 и
 в

 ф
ор

м
е 

вн
ут

ре
н

н
ей

 р
еч

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е,

 у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

-
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
Н

ав
ы

ки
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ва
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

вз
ро

сл
ы

м
и

 в
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
, 

об
щ

ес
тв

ен
н

о 
п

о-
ле

зн
ой

, у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, п

ро
ек

тн
ой

 и
 д

ру
ги

х 
ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, с
во

дя
щ

и
ес

я 
к 

п
ро

ст
ей

ш
и

м
 (

2.
1)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

ва
х 

и
 и

х 
ре

ш
ен

и
ях

, 
ос

во
ен

и
е 

уч
еб

-
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в,

 с
во

дя
щ

и
хс

я 
к 

п
ро

ст
ей

ш
и

м

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
ре

ш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
м

он
от

он
н

ос
ть

 п
ок

аз
ат

ел
ь-

н
ой

 ф
ун

кц
и

и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х;

 о
п

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 а
рг

ум
ен

та
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
-

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
оп

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
й

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
гр

аф
и

ки
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, с

ос
та

вл
ят

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
о-

зн
ав

ат
ел

ьн
ую

 ц
ел

ь;
 в

ы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 

от
 к

он
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 п

о 
до

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
а-

п
ла

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
; 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 

от
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ёт
ом

 п
ос

та
вл

ен
н

ой
 у

че
бн

ой
 з

ад
ач

и
, 

н
ах

о-
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 в

ла
де

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ой
 и

 м
он

ол
о-

ги
че

ск
ой

 ф
ор

м
ам

и
 р

еч
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 г

ра
м

м
ат

и
че

ск
и

м
и

 и
 с

и
н

та
кс

и
че

ск
и

м
и

 н
ор

м
ам

и
 

ру
сс

ко
го

 я
зы

ка
; 

уч
и

ты
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

м
н

ен
и

я 
и

 с
тр

ем
и

ть
ся

 к
 к

оо
рд

и
н

ац
и

и
 р

аз
ли

чн
ы

х 
п

оз
и

ц
и

й
 

в 
со

тр
уд

н
и

че
ст

ве
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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ес

ки
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ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, с

во
дя

щ
и

ес
я 

к 
п

ро
ст

ей
ш

и
м

 (
2.

2)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ос

во
ен

и
я 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
х 

н
ер

ав
ен

ст
ва

х 
и

 и
х 

ре
ш

ен
и

ях
, 

ос
во

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

х 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 с

во
дя

щ
и

хс
я 

к 
п

ро
ст

ей
ш

и
м

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
ре

ш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
м

он
от

он
н

ос
ть

 п
ок

аз
а-

те
ль

н
ой

 ф
ун

кц
и

и

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х;

 о
п

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 а
рг

ум
ен

та
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

 г
ра

ф
и

ки
 з

ав
и

си
-

м
ос

те
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ой

; 
оп

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
й

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
гр

аф
и

ки
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, с

ос
та

вл
ят

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
о-

ц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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не
ра
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тв
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Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом
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 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

З
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х 
(2

.3
)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, р

еш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
в,

 з
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

-
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; 
оп

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 а
рг

ум
ен

та
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 з
ад

ан
и

я;
 у

м
ет

ь 
ад

ек
ва

тн
о,

 о
со

зн
ан

н
о 

и
 п

ро
и

зв
ол

ьн
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ое

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
-

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 с
ли

ча
ть

 с
п

ос
об

 д
ей

ст
ви

я 
и

 е
го

 р
ез

ул
ь-

та
т 

с 
за

да
н

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

кл
он

ен
и

й
 и

 о
тл

и
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

вс
ту

п
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, 

в 
ди

ск
ус

си
и

; 
ум

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
; 

от
об

ра
ж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 
об

ъя
сн

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 
ре

чи
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

уч
ен

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

м
от

и
ва

ц
и

и
 и

 с
тр

ем
ле

н
и

я 
к 

п
оз

н
ан

и
ю

, 
ос

оз
н

ан
н

ом
у 

вы
бо

ру
 и

 п
ос

тр
ое

н
и

ю
 и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ой
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
 т

ра
ек

-
то

ри
и
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ок

аз
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ел
ьн

ы
е 

и 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

Р
еш

ен
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

в 
п

ри
ве

де
н

и
ем

 к
 н

ер
ав

ен
ст

ву
 м

еж
ду

 л
ог

ар
и

ф
м

ам
и

 с
 о

дн
и

м
 о

сн
ов

ан
и

ем
 (

2.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
п

ри
м

ен
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
П

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

в 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

ре
ш

ен
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 л

ог
ар

и
ф

м
ы

 с
 о

дн
и

м
 

ос
н

ов
ан

и
ем

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
уч

ая
х,

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 ф
ор

-
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; 
оп

ре
де

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 а
рг

ум
ен

та
; 

и
сх

од
я 

и
з 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, 

со
ст

ав
ля

ть
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
и

ск
ом

ы
х 

ве
ли

чи
н

; 
и

зл
аг

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ло
ги

че
ск

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о,

 с
 н

ео
бх

од
и

м
ы

м
и

 п
оя

сн
ен

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
зд

ав
ат

ь 
ал

го
ри

тм
ы

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 п
ро

-
бл

ем
 т

во
рч

ес
ко

го
 и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
од

ы
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ог
о 

п
ои

ск
а,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
ср

ед
ст

в;
 в

ы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 
ре

ш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
, 

н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 р
еф

ле
к-

си
я 

сп
ос

об
ов

 и
 у

сл
ов

и
й

 д
ей

ст
ви

я,
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ц
ен

ка
 п

ро
ц

ес
са

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, 
н

ах
о-

ди
ть

 в
 т

ек
ст

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

н
ео

бх
од

и
м

ую
 д

ля
 е

ё 
ре

ш
ен

и
я;

 у
м

ен
и

е 
до

го
ва

ри
ва

ть
ся

 и
 п

ри
хо

-
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

си
ту

ац
и

и
 с

то
лк

н
ов

ен
и

я 
и

н
те

ре
со

в;
 о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
ям

и
 р

еч
ев

о-
го

 э
ти

ке
та

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

ум
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 

ди
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

ок
е;

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
-

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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. П
ок

аз
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и 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

и
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 (

1.
4,

 1
.6

, 2
.2

, 2
.3

)

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
об

об
щ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

-
ст

ви
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
я 

о 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

ях
, 

н
ер

ав
ен

ст
ва

х,
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
ум

ен
и

я 
вы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
за

м
ен

а 
п

ер
ем

ен
н

ы
х,

 о
бл

ас
ть

 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
я/

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
ло

га
ри

ф
м

и
ро

ва
н

и
е,

 м
он

от
он

н
ос

ть
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 и
 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

ой
 ф

ун
кц

и
й

, з
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 р

ад
и

ка
ла

м
и

, 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
у-

ча
ях

, 
с 

п
ри

м
ен

ен
и

ем
 ф

ор
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 
чи

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

а-
га

ть
 и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
-

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

а-
м

и
; а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 (

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х,

 н
ес

ущ
ес

тв
ен

н
ы

х)
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
е-

н
и

я;
 р

аз
ви

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у 
н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
-

н
ес

ен
и

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

и
зв

ес
тн

о 
и

 у
св

ое
н

о 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
, и

 т
ог

о,
 ч

то
 е

щ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ач

ес
тв

а,
 п

ри
зн

ак
и

 о
бъ

ек
та

, 
от

н
ос

ящ
и

е 
ег

о 
к 

оп
ре

-
де

лё
н

н
ом

у 
кл

ас
су

 (
ви

ду
);

 в
ст

уп
ат

ь 
в 

ди
ал

ог
, 

а 
та

кж
е 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
ко

лл
ек

ти
вн

ом
 о

бс
уж

де
н

и
и

 
п

ро
бл

ем
, в

 д
и

ск
ус

си
и

; у
м

ет
ь 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 п

оз
и

ц
и

ю
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ув
аж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
лю

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ка
м

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 
сп

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 с

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, а

кт
и

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 
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ы
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и 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а 

Те
м

а 
ур

ок
а 

(н
ом

ер
 п

ун
кт

а 
в 

уч
еб

н
и

ке
)

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 8

 «
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

е 
ур

ав
не

ни
я»

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

к 
ра

зв
и

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я 

(I
 э

та
п

)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

рг
ан

и
за

ц
и

я 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ог
о 

н
ап

и
са

н
и

я 
об

уч
аю

щ
и

м
и

ся
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 р

аб
от

ы
; 

п
ре

до
ст

ав
-

ле
н

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

м
ся

 п
ро

ве
де

н
и

я 
са

м
оо

ц
ен

ки
 с

во
и

х 
ра

бо
т 

п
о 

за
ра

н
ее

 о
бо

сн
о-

ва
н

н
ом

у 
кр

и
те

ри
ю

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
за

м
ен

а 
п

ер
ем

ен
н

ы
х,

 о
бл

ас
ть

 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
я/

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
ло

га
ри

ф
м

и
ро

ва
н

и
е,

 м
он

от
он

н
ос

ть
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 и
 

ло
га

ри
ф

м
и

че
ск

ой
 ф

ун
кц

и
й

, з
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 р

ад
и

ка
ла

м
и

, 
ст

еп
ен

ям
и

, 
ло

га
ри

ф
м

ам
и

 в
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

сл
у-

ча
ях

, 
с 

п
ри

м
ен

ен
и

ем
 ф

ор
м

ул
 и

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
ой

; 
и

сх
од

я 
и

з 
ус

ло
ви

я 
за

да
чи

, 
со

ст
ав

ля
ть

 
чи

сл
ов

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 у
ра

вн
ен

и
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

и
ск

ом
ы

х 
ве

ли
чи

н
; 

и
зл

а-
га

ть
 и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

ен
и

е 
ло

ги
че

ск
и

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 с

 н
ео

бх
од

и
м

ы
м

и
 п

оя
сн

ен
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
а-

те
м

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 п

ро
-

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 и
 п

ои
ск

ов
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а;

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
; п

ос
тр

ое
н

и
е 

ло
ги

че
ск

ой
 ц

еп
и

 р
ас

су
ж

де
н

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я;

 с
ли

ча
ть

 с
п

о-
со

б 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
 э

та
ло

н
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
и

я 
от

ли
чи

й
 о

т 
эт

ал
он

а;
 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 и

 в
н

ос
и

ть
 и

зм
ен

ен
и

я 
в 

сп
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
; 

вл
ад

ет
ь 

во
ле

во
й

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 э

н
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: в

ос
п

ри
н

и
м

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ёт

ом
 п

ос
та

вл
ен

н
ой

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и

, н
ах

од
и

ть
 

в 
те

кс
те

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
н

ео
бх

од
и

м
ую

 д
ля

 е
ё 

ре
ш

ен
и

я;
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 

со
тр

уд
н

и
че

ст
во

 с
 у

чи
те

ле
м

 и
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 о

бщ
и

е 
сп

ос
об

ы
 р

аб
от

ы
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

ра
кт

и
ке

; 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 
оц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в;
 у

м
ен

и
е 

со
бл

ю
да

ть
 д

и
сц

и
п

ли
н

у 
н

а 
ур

о-
ке

, у
ва

ж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
от

ре
бн

ос
ти

 с
ам

ор
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 т
во

рч
ес

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

вы
ра

ж
аю

щ
ая

-
ся

 в
 к

ре
ат

и
вн

ос
ти

 м
ы

ш
ле

н
и

я,
 и

н
и

ц
и

ат
и

ве
, 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
за

да
ч;

 
ум

ен
и

е 
ко

н
тр

ол
и

ро
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

и
 р

ез
ул

ьт
ат

 у
че

бн
ой

 м
ат

е м
ат

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
; 

сп
ос

об
-

н
ос

ть
 к

 э
м

оц
и

он
ал

ьн
ом

у 
и

 э
ст

ет
и

че
ск

ом
у 

во
сп

ри
ят

и
ю

 м
ат

ем
ат

и
че

с к
и

х 
об

ъе
кт

ов
, 

за
да

ч,
 р

е-
ш

ен
и

й
, р

ас
су

ж
де

н
и

й
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ом
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е 
чи
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Те
м

а 
ур

ок
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М
н

ож
ес

тв
о 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л 
(1

.1
—

1.
5)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к 

(в
кл

ю
ча

ет
: 

II
 э

та
п

 у
ро

ка
 р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я,

 о
св

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

зн
ан

и
й

 и
 в

и
до

в 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

ст
ви

й
)

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 м

н
ож

ес
тв

е 
ко

м
п

ле
кс

н
ы

х 
чи

се
л,

 о
св

ое
н

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

-
ви

й
 в

 о
тн

ош
ен

и
и

 к
ом

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
М

н
ож

ес
тв

о 
ко

м
п

ле
кс

н
ы

х 
чи

се
л,

 м
н

и
м

ая
 е

ди
н

и
ц

а,
 д

ей
ст

ви
те

ль
н

ая
 и

 м
н

и
м

ая
 ч

ас
ти

, 
ко

м
п

ле
к-

сн
ое

 ч
и

сл
о,

 с
ум

м
а,

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
е 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л,
 п

ро
ти

во
п

ол
ож

н
ое

 к
ом

п
ле

кс
н

ое
 ч

и
сл

о

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
у 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л;
 в

ы
-

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

вы
би

ра
ть

 о
сн

ов
ан

и
я 

кр
и

те
ри

ев
 д

ля
 с

ра
вн

ен
и

я,
 о

ц
ен

ки
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
-

ц
и

и
 о

бъ
ек

то
в;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ро

бл
ем

у;
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
де

ле
н

и
я 

п
ри

зн
а-

ко
в;

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

п
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ра
бо

ты
, 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 э

та
п

ы
 е

ё 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

; 
ор

га
н

и
зо

вы
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 у
чи

те
ля

; 
ст

ав
и

ть
 у

че
бн

ую
 

за
да

чу
 н

а 
ос

н
ов

е 
со

от
н

ес
ен

и
я 

то
го

, 
чт

о 
уж

е 
и

зв
ес

тн
о 

и
 у

св
ое

н
о 

об
уч

аю
щ

и
м

и
ся

, 
и

 т
ог

о,
 ч

то
 

ещ
ё 

н
еи

зв
ес

тн
о;

 в
ла

де
ть

 в
ол

ев
ой

 с
ам

ор
ег

ул
яц

и
ей

 к
ак

 с
п

ос
об

н
ос

ть
ю

 к
 м

об
и

ли
за

ц
и

и
 с

и
л 

и
 

эн
ер

ги
и

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

ф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
н

и
я-

м
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 в
за

и
м

н
ы

й
 к

он
тр

ол
ь 

и
 о

ка
зы

ва
ть

 в
 с

от
ру

дн
и

че
ст

ве
 н

ео
бх

о-
ди

м
ую

 в
за

и
м

оп
ом

ощ
ь;

 о
то

бр
аж

ат
ь 

в 
ре

чи
 (

оп
и

са
н

и
е,

 о
бъ

яс
н

ен
и

е)
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

со
ве

рш
ае

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 к
ак

 в
 ф

ор
м

е 
гр

ом
ко

й
 с

оц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
со

бл
ю

да
ть

 д
и

сц
и

п
ли

н
у 

н
а 

ур
ок

е,
 у

ва
ж

и
те

ль
н

о 
от

н
ос

и
ть

ся
 к

 у
чи

те
-

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

-
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

ф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 и

ст
ор

и
и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
, 

со
-

вр
ем

ен
н

ы
х 

те
н

де
н

ц
и

ях
 е

ё 
ра

зв
и

ти
я 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
я 
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4 
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
15

. К
ом

пл
ек

сн
ы

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

К
ом

п
ле

кс
н

о 
со

п
ря

ж
ён

н
ы

е 
чи

сл
а 

(1
.6

—
1.

9)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

и
 з

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 к
ом

п
ле

кс
н

о 
со

п
ря

ж
ён

н
ы

х 
чи

сл
ах

, 
ос

во
ен

и
е 

и
 п

ри
м

ен
ен

и
е 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 к

ом
п

ле
кс

н
о 

со
п

ря
ж

ён
н

ы
х 

чи
се

л 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
М

н
ож

ес
тв

о 
ко

м
п

ле
кс

н
ы

х 
чи

се
л,

 д
ей

ст
ви

те
ль

н
ая

 и
 м

н
и

м
ая

 ч
ас

ти
, 

ко
м

п
ле

кс
н

ое
 ч

и
сл

о,
 р

аз
-

н
ос

ть
, д

ел
ен

и
е 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л,
 к

ом
п

ле
кс

н
о 

со
п

ря
ж

ён
н

ы
е 

чи
сл

а

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
у 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л;
 в

ы
-

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
 

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

вы
-

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
оп

ре
де

-
ля

ть
 о

сн
ов

н
ую

 и
 в

то
ро

ст
еп

ен
н

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
ст

и
ж

ен
и

ю
 з

а-
п

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 
от

 в
ы

п
ол

н
яе

м
ы

х 
де

й
ст

ви
й

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

оф
ор

м
ля

ть
 д

и
ал

ог
и

че
ск

ое
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 т

ре
бо

ва
-

н
и

ям
и

 р
еч

ев
ог

о 
эт

и
ке

та
; 

ум
ен

и
е 

до
го

ва
ри

ва
ть

ся
 и

 п
ри

хо
ди

ть
 к

 о
бщ

ем
у 

ре
ш

ен
и

ю
 в

 с
ов

м
ес

т-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
си

ту
ац

и
и

 с
то

лк
н

ов
ен

и
я 

и
н

те
ре

со
в;

 о
рг

ан
и

зо
вы

ва
ть

 и
 п

ла
-

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 с
ве

рс
тн

и
ка

м
и

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

и
 ф

ун
кц

и
и

 
уч

ас
тн

и
ко

в,
 с

п
ос

об
ы

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

я,
 п

ла
н

и
ро

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
о 

от
н

ос
и

ть
ся

 к
 у

чи
те

лю
 и

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ка

м
; 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

у-
че

н
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
ра

кт
и

ке
; 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
С

п
ос

об
н

ос
ть

 к
 э

м
оц

и
он

ал
ьн

ом
у 

и
 э

ст
ет

и
че

ск
ом

у 
во

сп
ри

ят
и

ю
 м

ат
ем

ат
и

че
с к

и
х 

об
ъе

кт
ов

, 
за

-
да

ч,
 р

еш
ен

и
й

, р
ас

су
ж

де
н

и
й
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5
Д

ат
а:

Гл
ав

а 
15

. К
ом

пл
ек

сн
ы

е 
чи

сл
а

Те
м

а 
ур

ок
а 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
ко

м
п

ле
кс

н
ы

х 
чи

се
л 

н
а 

п
ло

ск
ос

ти
 (

3.
1—

3.
4)

Т
и

п
 у

ро
ка

К
ом

би
н

и
ро

ва
н

н
ы

й
 у

ро
к

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
З

ак
ре

п
ле

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 к
ом

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
сл

ах
, 

ос
во

ен
и

е 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

е 
уч

еб
н

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 в
 о

тн
ош

ен
и

и
 и

зо
бр

аж
ен

и
я 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л 
н

а 
п

ло
ск

ос
ти

 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал
И

зо
бр

аж
ен

и
е 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л 
н

а 
п

ло
ск

ос
ти

, 
ко

м
п

ле
кс

н
ая

 п
ло

ск
ос

ть
, 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ое
 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

су
м

м
ы

 к
ом

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л,
 и

зо
бр

аж
ен

и
е 

ко
м

п
ле

кс
н

о 
со

п
ря

ж
ён

н
ы

х 
чи

се
л

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
В

ла
де

ть
 б

аз
ов

ы
м

 п
он

ят
и

й
н

ы
м

 а
п

п
ар

ат
ом

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 с

и
ст

ем
у 

ко
м

п
ле

кс
н

ы
х 

чи
се

л;
 в

ы
-

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
го

то
вы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 и

лл
ю

ст
-

ра
ц

и
и

 к
ом

п
ле

кс
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ля
 м

од
ел

и
ро

ва
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 с
и

ту
ац

и
и

; 
п

ро
и

зв
од

и
ть

 д
ей

ст
ви

е 
со

 з
н

ак
ов

о-
си

м
во

ли
че

ск
и

м
и

 с
ре

дс
тв

ам
и

; 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ко
н

кр
ет

н
ы

х 
ус

ло
ви

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

, н
ап

ра
вл

ен
н

ую
 н

а 
ре

ш
ен

и
е 

за
-

да
ч 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 п
о 

до
-

ст
и

ж
ен

и
ю

 з
ап

ла
н

и
ро

ва
н

н
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

; 
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 и
 в

н
ос

и
ть

 и
зм

ен
ен

и
я 

и
 д

оп
ол

н
е-

н
и

я 
в 

п
ла

н
 и

ли
 с

п
ос

об
 д

ей
ст

ви
я 

в 
сл

уч
ае

 р
ас

хо
ж

де
н

и
я 

с 
эт

ал
он

ом
 р

еа
ль

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я 

и
 е

го
 

п
ро

ду
кт

а.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
и

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м
 и

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
и

 ф
ун

кц
и

и
 у

ча
ст

н
и

ко
в,

 с
п

ос
об

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я,

 п
ла

н
и

ро
-

ва
ть

 о
бщ

и
е 

сп
ос

об
ы

 р
аб

от
ы

; 
вс

ту
п

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, 
а 

та
кж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
бс

уж
-

де
н

и
и

 п
ро

бл
ем

, 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ди
ск

ус
си

и
; 

ум
ет

ь 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

и
ц

и
ю

; 
от

об
ра

ж
ат

ь 
в 

ре
чи

 (
оп

и
са

н
и

е,
 о

бъ
яс

н
ен

и
е)

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
со

ве
рш

ае
м

ы
х 

де
й

ст
ви

й
 к

ак
 в

 ф
ор

м
е 

гр
ом

ко
й

 с
о-

ц
и

ал
и

зи
ро

ва
н

н
ой

 р
еч

и
, т

ак
 и

 в
 ф

ор
м

е 
вн

ут
ре

н
н

ей
 р

еч
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

о-
кл

ас
сн

и
ко

в;
 ж

ел
ан

и
е 

п
ри

об
ре

та
ть

 н
ов

ы
е 

зн
ан

и
я,

 у
м

ен
и

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ть

 и
м

ею
щ

и
ес

я;
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
тв

ор
че

ск
ом

, с
оз

и
да

те
ль

н
ом

 п
ро

ц
ес

се

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
У

м
ен

и
е 

ко
н

тр
ол

и
ро

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
 у

че
бн

ой
 м

ат
е м

ат
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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0
Д

ат
а:

П
ов

то
ре

ни
е

Те
м

а 
ур

ок
а 

Т
и

п
 у

ро
ка

У
ро

ки
 о

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е 
и

 с
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я 

п
ро

й
де

н
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

п
о 

ос
н

ов
н

ы
м

 р
аз

де
ла

м
 к

ур
са

 м
ат

ем
а-

ти
ки

 1
0 

кл
ас

са
 

П
он

ят
и

я,
 о

сн
ов

н
ой

 м
ат

ер
и

ал

Планируемые результаты 
(на уровне учебных действий)

П
ре

дм
ет

н
ы

е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ад
ек

ва
тн

о,
 о

со
зн

ан
н

о 
и

 п
ро

и
зв

ол
ьн

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ое
 в

ы
ск

аз
ы

-
ва

н
и

е 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е;
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ля

 м
о-

де
ли

ро
ва

н
и

я 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 с

и
ту

ац
и

и
; 

п
ро

и
зв

од
и

ть
 д

ей
ст

ви
е 

со
 з

н
ак

ов
о-

си
м

во
ли

че
ск

и
м

и
 

ср
ед

ст
ва

м
и

; 
вы

би
ра

ть
 о

сн
ов

ан
и

я 
кр

и
те

ри
ев

 д
ля

 с
ра

вн
ен

и
я,

 о
ц

ен
ки

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ка

ц
и

и
 о

бъ
ек

-
то

в;
 в

ы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

; 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

м
ы

сл
ов

ое
 ч

те
н

и
е 

и
 в

ы
бо

р 
ви

да
 ч

те
н

и
я 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
ц

ел
и

; 
са

м
о-

ст
оя

те
ль

н
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
е 

ц
ел

и
; 

ус
та

н
ов

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
-

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
; с

тр
ои

ть
 л

ог
и

че
ск

ую
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

н
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ра

бо
ты

, 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 э
та

п
ы

 е
ё 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
; 

ра
зв

и
ва

ть
 н
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ДИАГНОСТИРУЮЩИЕ РАБОТЫ 

Самостоятельные и контрольные работы приведены в «Книге для учителя» к учебнику «Математика: 
алгебра и начала математического анализа, геометрия» для 10 класса общеобразовательных организаций. 
Диагностирующие работы приведены в четырёх вариантах.

Перечень диагностирующих работ, распределённых по главам учебника

Глава 2
Самостоятельная работа № 1. Начала стереометрии. 

Глава 3
Самостоятельная работа № 2. Рациональные числа.
Контрольная работа № 1. Действительные числа.

Глава 4
Самостоятельная работа № 3. Параллельность в пространстве.
Контрольная работа № 2. Параллельность прямых и плоскостей.

Глава 5
Самостоятельная работа № 4. Пределы последовательностей.
Контрольная работа № 3. Предел последовательности. 

Глава 6
Самостоятельная работа № 5. Перпендикулярность.
Контрольная работа № 4. Перпендикулярность в пространстве. 

Глава 7
Самостоятельная работа № 6. Показательная функция.
Самостоятельная работа № 7. Логарифмическая функция.

Глава 8
Самостоятельная работа № 8. Тригонометрические функции.
Контрольная работа № 5. Тригонометрические функции.

Глава 9
Самостоятельная работа № 9. Сечения пространственных фигур.

Глава 11
Самостоятельная работа № 10. Вероятность событий.

Глава 12
Самостоятельная работа № 11. Тригонометрические уравнения.
Контрольная работа № 6. Тригонометрические уравнения. 

Глава 13
Самостоятельная работа № 12. Двугранный угол. Угол между прямой и плоскостью.
Контрольная работа № 7. Углы в пространстве.

Глава 14
Самостоятельная работа № 13. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Контрольная работа № 8. Показательные и логарифмические уравнения.
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1. Программа курса «Математика». 10—11 классы.
2. Рабочая программа «Математика». 10 класс. Базовый уровень.
3. Учебник «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» для 10 класса под ре-

дакцией академика РАН В.В. Козлова и академика РАО А.А. Никитина.
Экспертное заключение № 10106-5215/283 от 12.10.2012 г. (научная экспертиза)
Экспертное заключение № 520 от 29.01.2014 г. (педагогическая экспертиза)
Экспертное заключение № 793 от 10.02.2014 г. (общественная экспертиза)
4. Книга для учителя к учебнику «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия».
5. Текущий и итоговый контроль «Математика». 10 класс. Базовый уровень.
6. Электронная форма учебника «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия». 

10 класс.
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